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Cucrema OleHUBaHUS

KpI/ITCpl/lI/I BBICTABJICHUSA OLCHKHU 110 JUCUMILINHE

OHCHO‘{HHC cpencrea (MaTSpMaj’IH) JUIS TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH, ﬂpOMC)l(yTOl{HOﬁ aTTeCcTalun 06yl{a}0muxc;{ 110 TUCLUTIIIAHE
VYuebHo-MeToanueckoe 1 HHHOPMALIMOHHOE 00ECTICYCHHE UCIUILUTHHBI

CNHCOK HCTOYHHKOB U JIATEPATyphl

Ilepeuens pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIMOHHON ceTi « HTepHeT».
MaTCpPIaJTBHO—TCXHM‘{CCKOe obecrieueHne JINCHUTTHHBI
Obecneuenne 06pa30BaTeILHOTO MPOLEcca AJIs JIHL] ¢ OTPAHHYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMH 3/I0POBbsI 1 HHBAJINIOB
MC’TOH"‘{CCKHG MaTepHaJIbl

Ilnane! ceMHHAPCKUX/ IPAKTUYECKUX/ Ta00OPATOPHBIX 3aHATHIA

MC’TO[[H‘]CCK"C PEKOMEHIAIMH 10 ITOATOTOBKE MMCHbMEHHBIX pa6o’r

Musle MmaTepuans

[punoxenue 1. AHHOTAUMS AUCLMILTMHBL
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IlosicHuTeIbHAS 3aNMHCKa

Leab 1 3272490 THCHUTIIIAHBI

Lesb MUCHMIUTAHEL - Oﬁy‘{CHl/lC CTYJICHTOB TCOPETUYECKUM OCHOBAM U MPAKTHYCCKUM METO/IaM KJIaCCUYECCKOI0 aHaIM3a, BKIIto4as TEOPUIO IPe/CIIoB, nnd)(bepeﬂunanbﬂoe u

HUHTETPAIIBHOE UCYHUCIICHUE, TCOPHUIO PSAZIOB, a TAKXKE UCIIOJIB30BAHUIO METOOB MATEMATHYECCKOI'O0 aHAJIN3a B IOCTPOCHUH U UCCIICNOBAHUN MOHEHCﬁ €CTECTBCHHOHAYYHBIX U

COLMAJIBHBIX IPOLIECCOB.

3amauu AUCLMILIMHEL

. q)OpMHpOBaHl/lC Y CTYICHTOB CHUCTEMBbI MOHSATHH U HABBIKOB, HEOOXOJMMBIX JUIS JIaJIbHEHIEro yrnyGnéHHoro HU3YYCHHUSA TCOPETUYCCKUX OCHOB U NPAKTUYCCKHUX

METOJ0B OCTPOCHUS CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTA;

OCBOCHHE OCHOB }IHCI)CI)CPSHLU/I&I[BHOFO Y MHTCTPAJIBHOTO HCYHUCIICHUS

U3YyYCHHUE TCOPUU YUCIIOBBIX U CTCIICHHBIX PAJIOB;

H3YYCHHE TCOPHUH TNIPEJICTIOB YHCIOBBIX HOCHCHOB&TCHBHOCTCﬁ n q)yHKH]/lﬁ BEILIECTBEHHOT'0 IIEPEMEHHOT0;

Pa3BUTUE HABBIKOB IPUMECHCHHUS M3YUYCHHOI'O MaTEMaTHYECKOTO arapara K pelICHUIO MPaKTUYCCKUX 3a/1a4.

1.2. “epe‘le“b IVIAHHPYEMBIX pe3yJbTaTOB Oﬁy‘leHl/lﬂ 10 ATHCUHMILIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHAHUKATOPAMH T0CTHKEHHS KOMHETEHI[Hi/II

Komnerenuus

(KOl 1 HANMCHOBAHHUE)

HHauKaTopbl KOMIIETeHI M

(Ko M HAaNMCHOBAHUE)

Pe3ysibTaThl 00yueHus

OIIK-1. Crioco6eH NpUMEHSITb B
NPo(hECCHOHAIBHOI JIESTEIEHOCTH METOIbI
MAaTeMATHICCKOTO QHAIIN34, JIOTHKU
MO/IC/INPOBAHNS, TEOPETUYECKOTO
9KCIEPHMEHTAIBHOTO HCCIICIOBAHIS B
HHPOPMATHUKE, TUHIBUCTHKE  TYMaHUTAPHBIX

HayKax.

OIIK-1.1. Crioco6eH HCIoabp30BaTh OCHOBBI
MAaTeMaTHYECKOr0 aHaM3a, JIOTUKU 1
MaTeMaTHYECKOTO MOJCITHPOBAHHS.
OIIK-1.2. Croco6eH Hcnob30BaTh
MaTeMaTHYEeCKUE METO/IBI ISl TOCTPOCHHS
Moenell B uHOPMATHKE, TMHTBUCTUKE U
HEKOTOPBIX I'yMAaHUTapHbIX JUCLHUILINHAX.

OIIK-1.3. BrnageeT MeTOqaM# TEOPETHYECKOTO 1
9KCIIEPUMEHTAIBHOTO HCCIICJOBAHHS B

uHpOpMATHKE

3name:
ompe/ie/ieHHe 1 OCHOBHBIE CBOICTBA IIpe;Ieiia YHCIIOBOI
[0CIIeJOBATEILHOCTU U BEIIECTBEHHON (yHKINN;
OlpeJe/icHHe U OCHOBHBIC CBOWCTBA  HEHPEPHIBHBIX
yHKIHi;
onpeselneHne

NpoM3BOHOM W e€  ¢u3uueckuii M

FCOMCTPI/I‘{CCKI/H‘//I CMBICIT;

Ba)XHellme  cBOMCTBA  NPOM3BOJHOM U NEPBOro
nupdepenipana;

onpejeleHHe  NepBOOOpasHOM M HEONpeneNEHHOro
UHTErpana;

Ba)KHel{1Me CBOHCTBA HEONpPeIeIEHHOTO HHTErpaia;
OCHOBBI TEOPUH ONPEACIEHHBIX HHTETPAIOB (MHTETpas
Pumana), BaKHEHIIIHE CBOMCTBA ONPeE/IeIEHHbIX
HHTETPaoB U UX T€OMETPUUCSCKHUH CMBICIT,

CBf3b  MEXIY ONpeleNEHHBIM U HEONpPEAeNEHHBIM
unTerpanom (reopemy Herotona—IJleiibHura);

OCHOBBI TEOPUH YHCIIOBBIX PSIJIOB;

OCHOBBI TEOPHH CTEIICHHBIX PSIOB;

psnsl Teiinopa u MakiopeHa.

Ymemn:

JIOKa3bIBaTh OCHOBHbIC YTBEPIK/ICHHUS U TEOPEMBI,
BXO/IIINE B JaHHbIH KypC;

AQHAJIM3MPOBATH BELIECTBEHHBIC (DYHKIIMH OJJHOTO
apryMeHTa Ha HENPePBIBHOCTD, HCCIIE0BATh HX Pa3phIBBL;
BBIYHCIISATD IPOU3BO/IHBIC AIEMEHTAPHBIX (YHKIIHIL;
OCYIIECTBIIATh aHATN3 (PyHKIHNIH OTHOTO BEIIECTBEHHOTO
MIEPEeMEHHOTr0 U CTPOHTH UX IpaduKu;

BBIYUCIIATH HEONPECIEHHbIC U ONPE/IeTICHHBIC HHTETPAJIbI
2JIEMEHTAPHBIX QYHKIMIA;

BBIYUCIIATH IUIONIAAN GUTYD, JUTHHBI IyT IUIOCKUX KPHBBIX
1 00BEMBI TeJl BPALLCHHS;

HCCJIENOBATH Psi/ibl HA CXOAUMOCTb,;




HaxXouTh psibl Telopa 1 MakiiopeHa 3J1eMeHTapHbIX
(dyHKUHI.

Braoemw:

HABBIKAMH TTIOCTPOCHHUS H HCCIIEIOBAHUS IPOCTBIX
MaTeMaTHYECKHX MOJIeIel €CTECTBEHHBIX M COLMAIBHBIX
MIPOLIECCOB C HCIONB30BAaHHEM IIPOU3BOIHBIX H
MHTErpajioB, HaBBIKAMH aHAJIM3a MOJTyYeHHBIX MOJIEIeH ¢
LEeNbI0 HOPMHUPOBAHHS COJEPIKATENBHBIX BEIBOIOB O

CBOWCTBaX MOJICTUPYEMBIX CHCTEM

OIIK-2. Crioco6eH K mpod)ecCHOHATEHOMY POCTY
U CaMOCOBEPIICHCTBOBAHMUIO B 00JIACTH
TYMaHHUTAapHBIX, CONHAIIBHBIX W JIMHIBUCTHYCCKUX
HayK, a TaKkKe B cepe TEXHUKH U TEXHOJIOTUH

HHPOPMATHKH

OIIK-2.1. 3HaeT METO/IBI TOCTYMA K
HHPOPMALIMOHHBIM Pecypcam.

OIIK-2.2. TTonb3yeTcst COBPEMEHHBIMU
CIPAaBOYHBIMHU ¥ OUOIMOTEYHBIMU CUCTEMAMHU U
CHCTEMaMH AUCTAHIMOHHOTO 00pa30BaHMUsL.
OIIK-2.3. MMeeT npakTH4eCKuii ONbIT paboThl C
TOMCKOBBIMH MaIlIHHAMH, CIIPABOYHBIMU U
OMOIMOTEYHBIMI CUCTEMaMH U CUCTEMaMU

JIMCTAHLIMOHHOT O 06pa3OBava.

Sname:

OCHOBHBIC IPHHIIUIIBI UCTIONIb30BaHUsE cucTeMbl Wolfram
Alpha a5 perreHnst 3a1a4 MaTeMaTHIECKOT0 aHAIIM3a.
Vmems:

BBIYUCIISATH TPEACIIBI, TPOU3BOIHBIC TEMEHTAPHBIX
(YHKIUNI, HHTErpaJIbl ¢ HCIOI30BAHUEM CHCTEMbI
Wolfram Alpha.

Bnaoemw:

HaBBIKaMHU HCIOJIb30BAHNS OMCKOBBIX U OMOIHOTEUHBIX

CHCTEM, CHCTEM KOMIIBIOTEPHOIt alireOphl.

1.3. MecTo AMCHMIUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOl NPOrpaMmMbl

Jlucunmmaa «MaTeMaTH4ecKuid aHaIn3» OTHOCUTCS K 00s13aTeIbHON 4acTH OJI0Ka QUCHHUIUINH Y4eOHOT O IIaHa.

HJ'IH OCBOCHHA JUCHHUIIIUHBI HCOsXOlIHMBI 3HaHHWA, YMCHHUS U BJIaJICHUA, Cq)OpM“pOBaHHLIC B XOJI€ U3YUYCHHS CIICTYIOUINX TUCHHIUIMH W IMTPOXOXKICHHUS IPAKTHK: MaTEMaTHKa U

(usnka B 06bEMeE cpeHel MIKOIbL.

B Ppe3ynbTaTe OCBOCHUA MUCHUIUIAHBI (l)OpMpr}OTCH 3HaHUA, YMCHHA W BIIQJICHUA, HCOGXOI{WMB]G JUIL U3YYCHHS CICAYIOMUX JIUCHUIUIMH W IMPOXO0XKJICHHUA IPaKTHK:

quddepeHnnaibHble YPaBHEHHS! U UX TIPHJIOKEHHS, TEOPHsl BEPOATHOCTEH M CTATHCTHKA, BBIYHCIMTENbHAS MATEMAaTHKA, METOAbI OOPAaOOTKH COLHMONIOTHYECKHX NAHHBIX,

BBIYUCIIMTC/IbHAS JIMHIBUCTHKA, BBCJICHUC B pOﬁOTOTSXHMKy.

2. 1
CTpyKTYpa IHCHMILIMHBI

O61as TpyJ0EMKOCTh AUCLMILIMHBI COCTABIISET 7 3.€., 252 aka/leMHYecKuX Jaca.

CTpyKTYpa IHCUMILIMHBI 1Sl 04HOH (opMBbI 00yueHHst

O0BveM JIMCHUIUIUHBI B (bOpMe KOHTaKTHOMU |2860TBI 06yanOU.U/IXCﬂ C IeIaroru4CeCKUuMH paGOTHWKaM" u (PU'IPI) JIAIIaMH, TIPUBJICKACMBIMUA K peajin3aliiu 06pa303a1'em>1-10171

MPOrPaMMbl HA HHBIX YCJIOBHSIX, IIPH IIPOBEACHHH YUEOHbBIX 3aHATHIA:

Cemectp Tun y4eOHbIX 3aHATHI KomnunuecTBo yacoB
1 Jlexuun 16
1 CemuHapbl 40
2 Jlekuuu 20
2 CeMuHaphbI 34
Bcero: 110

O0BeM JUCIHUILTHHBI (MOYIIsT) B (hOpME CAMOCTOSATENbHOM PaboThl 00yJaIONIMXCs COCTaBIsAeT 142 akaJeMHYECKHX daca.

1 . . . .
Tlpu peanusaiun 06pa3oBaTebHON MPOrPaMMBbI Ha OYHO-3a04HOI 1 3a04HOI popMax oOydeHns, TabIHIa COCTABISAETCs sl KaKI0H GOpMBIL.




2
Couepmaﬂne JAUCHMIIAHBI

Ne HaumeHoBaHuUe pa3/iesia AHCHUILIMHBI

C ne

Ilepeuvtii cemecmp

1 MecTo MaTeMaTHYECKOT0O aHaJIM3a B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUU.
Beenenue B HaWBHYO TCOPHUIO MHOXKECTB.

SBOHIOHI/U{ TIOHATHA YUCJIa

1.1 O MaTeMaTHYECKOM aHaJIM3e

1.2 MHOXecTBa, 0TOOpaKeHHsl, ONlepaliy, 0003HaUYCHHUS.

1.3 HaTypEU'IbHLIe, LIEJIBIC, PAllTUOHAJIBHEBIC, BJ'IFGGP&PI'{GCKH@ 1 BCIICCTBCHHBIC YUCIIA.
I110THOCTP BELIeCTBEHHBIX YHCeN. EBKIIMIOBBI ITIOCKOCTh K TNPOCTPAHCTBO, JICKapTOBBI U

TI0JISIPHBIE KOOPANHATHIL.

2 Teopust IPeeIOB U HEIPEPbIBHOCTH

2.1 YncnoBble MOCIe0BaTEIbHOCTH M OTICpaliyl HaJl HUMH

2.2 Ipezensl 9UCIOBBIX HOCIEIOBATEILHOCTEH. EqMHCTBEHHOCTD MIpeiena.
Apudmernyeckue cBoiicTsa npesenos. Teopema o Byx muiniuonepax. Ilpenen

MOHOTOHHOI MocesoBatenbHOCTH, wieio & & (BTopoii 3aMedaTenbHbIil mpeen).

BeckoHeYHO Masible B OECKOHEYHO OOJIbIINE BETHYHHBI.

2.3 Ilpenens! GyHKIMH U UX CBOMCTBA. DKBUBAJICHTHbIC OECKOHEYHO MAJIbIe BEMUHHbI.
HCHPSPBIBHOCTB B TOYKE, CBOiiCTBa HEMPEPBIBHBIX (pyHKLlHﬁ. Pa3pB]BBI W UX THIIBI.
HenpepbIBHOCTb HA OTPE3KE, CBOMCTBA HENPEPHIBHBIX HA OTPE3Ke (yHKIIHIA.

HenpepbIBHOCTH 271EMEHTapHBIX (PyHKIMIA. Pentenne ypaBHeHui f {x} =0

ftx] = n METOJIOM ITOJIOBUHHOI'O ICJICHUS.

3 JlubdepeHimanbHoe HCUHCIIEHHE

3.1 InddepenimpyeMocTs B TOUKE, NEPBEIi MuddepenHnuan n neppas Ipou3BOIHas.

['eomeTpuueckuii 1 Gpusnyeckuii CMbICi IEPBOi IPOU3BOAHOIA.

3.2 OcHoBHele cBolicTBa M depenHmpyeMbIx QyHKIWMH, Teopemsl Poruis, Jlarpanxka u
Komm. CBs3b NPOU3BOJHBIX € alreOpandecKUMHU onepanusamMu Haj GYHKIHUAMH,
HPOM3BO/THAS OOPATHOM U CII0KHON (yHKIMHN. [TpOM3BOIHEIC SIEMEHTAPHBIX QYHKIHH.

Bricime npousBogubie. Gopmyiisl Telinopa u MakiopeHa

3.3 BblunciieHre IPOU3BOAHBIX B MOJSIPHBIX KoopauHatax. [Ipon3BoaHbie (yHKIHIA,

3aJaHHBIX HEIBHO U ITapaMETPUYCCKU.

3.4 PewieHue ypaBHeHuUi f {.’X-’] =0 f{x] =0 metozioM Herorona.

BbrluyncneHue npeenos ¢ IOMOIIBIO npaBuia Jlonuras

3.5 Cxema uccie10BaHus (1)yHKIII/[I7I OJ/IHOTI'0 BELIECCTBEHHOI'O IIEPEMEHHOI0 U IIOCTPOCHUE

nx rpaMKoB. 3agauu Ha SKCTPEMYMbI

Bmopoit cemecmp

4 VIHTEerpanbHOE HCUKCIICHHE

4.1 3amaun, npuBOAIIIE K HHTErpupoBaHuio. [lepooOpa3sHasi, HeonpeaenEHHbIH
unTerpan. CpoiicTBa HEONpeIeNIEHHOro HTErpana. 3aMeHa epeMeHHbIX B
HeOonpeIeEHHOM HHTErpajie, HHTerpupoBaHue 1o dacTsM. Tabianua HHTerpanoB

9JIEMEHTAPHBIX DYHKIMI

4.2 VIHTerpupoBaHne HEKOTOPBIX KJIACCOB MIEMEHTAPHBIX (DYHKIMIA

4.3 3ayava o IIoIaaM, ONpeaenEHHbIH HHTerpal, cyMMbl PuMana u cymmbl JapOy
OCHOBHBIE CBOHCTBa, TeopeMa Hprorona—1JIelibHuIIa, 3aMeHa EPEMEHHBIX B

OIpEICIEHHOM HHTErPasIe, TEOPEMbI O CPEIHEM

4.4 BpluncIIeHHE MU0 e IUIOCKUX (DUTYD, JUIMH JYT INIOCKHX KPUBBIX H 00BEMOB Tel

Pazzen MoxeT OBITH NPECTABICH KaK B TEKCTOBOI (hopMe, Tak U B TabnuIe




BpallCHHs

4.5 HecoGCTBEHHBIE HHTETPaIbl. IIpH3HAKH CXOXMMOCTH

4.6 IpubmkEHHOE BEIMUCICHHE ONpPEIENEHHOr0 HHTErpaja: METOIbI IPIMOYTOIbHHKOB

M Tparenuii, OL[eHKa MOIPEITHOCTH

5 Teopust psiji0B

5.1 YucnoBele psifibl, CXOAUMOCTD. [IpU3HAKH CXOIMMOCTH YUCIIOBBIX PSIIOB:
HeOOXOIMMBIH PU3HAK CXOAMMOCTH, IPH3HAKK CPaBHEHHs, Mpu3Hak amambepa,
paaukanbHbIi npusHak Koy, naterpanbHbii npusHak Komu. Cxonqumoctsh

3HAKOIICPEMEHHBIX PSAIOB

5.2 Crenenusle psabl. [Ipu3Haku cxoanMocTu. Pagnyc cXomuMocTi

5.3 Psiapt Teiinopa 1 Maxiiopena. Ocratounsiii wieH B popme Jlarpanska u Komm.

Pa3/io)KeHNe NEMEHTApHBIX (DYHKLHI B CTCTICHHBIC PSIbI

4. OGpasoBaTebHBIE TEXHOJIOTHH
Ne
Haumenosanue pazoena Buowst yueonoii pabomur Hndopmanuonnbie u 00pa3oBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHH
n/n
1 2 3 5
1 MecTo MaTeMaTHYECKOTO aHAIN3a B CUCTEME Jlexuus 1. Bpoanas nexus.
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAHUH. Cemunap 1. CemuHap-006CyK/ICHHE.
BBeeHne B HAUBHYIO TEOPHIO MHOXKECTB. CamocrosTenbHas pabota Pabota ¢ 3IeKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM U HHTEPHET-PECYPCaMIL.
DBOJIIONMS IOHSATHS YHCIIA KoHCYJIbTHPOBaHHE MOCPEICTBOM JICKTPOHHOI TTOYTHI
2 Teopus npesenos U HENPEPLIBHOCTh Jlexius 2 Teopernyeckast IeKIUs.
Cemunap 2 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaad.

Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaad.

Cemunap 3 Teopernueckas JEKIHUsL.
Jlexums 3 CemuHap-o6cysxaenne. [IpakTHKYM 0 pENIeHHIO 3a1ad.
Cemunap 4 CemuHap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM M0 PelIeHHIO 3a/a4.

Jlexuus-o6¢cyxaeHue.

Cemunap 5 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaad.

Jlexuus 4 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaad.
CemuHap-o6cysxaenne. [IpakTHKYM 0 pENIeHHIO 3a1ad.

Cemunap 6 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaad.
IpakTuyeckoe 3ansaTHE.

Pabora ¢ 3JIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JICKTPOHHBIM 3aIa4HUKOM U
Cemunap 7 UHTEpHeT-pecypcamu. KoHCyIbTUpOBaHHE M IPUEM TOMAITHUX
3aJ1aHUii TOCPEICTBOM 3JIEKTPOHHOI IOUThI

Cemunap 8

Cemunap 9

B pasjene yKaspiBaloTCs 00pa3’oBaTeNbHBIC TCXHONOIHH, HCIOJIb3yeMble NMPH PCAIH3AIMK PA3IHYHBIX BHIOB yYeOHBIX 3aHATHH Ui Haubonee >QQEKTHBHOrO OCBOCHHMA IMCLMIIIMHBL TIpH TPOBEICHHH Y4eOHBIX 3aHATHI

obecneunBaeTcs pasBUTHE y 00YHAIOIINXCS HABHIKOB KOMAHIHOH PabOThI, MEKITHIHOCTHOH KOMM , IPUHATHSA P i, TMIEPCKUX KauecTB (BKJIOUAS NPH HEOOGXOAMMOCTH NPOBE/ICHHE HHTEPAKTHBHBIX NEKIHi, TPYMIOBBIX

JINCKYCCHIA, POIEBBIX TP, TPEHHHIOB, AHANM3 CHTYAlMH M UMM

X Mozereii, mperno JWMCUUILUIAH (Mody:aeti) B HopMe KypcoB, COCTABICHHBIX HA OCHOBE PEe3y/IbTATOB HAYYHBIX HCCIEJOBAHUH, B TOM UHCIE C yIETOM

PErHOHAILHBIX OC e HOIT JIeATeIbHOCTH BBITYCKHUKOB i noTpeGHOCTel paboTonareneii (11.34. [Tpukas Ne301).




Cemunap 10

CaMocTosITenpHas pa60Ta

JubdepenimansHoe HcuuceHue

Jlekuus 5

Cemunap 11

Jlekuus 6

Cemunap 12

Cemunap 13

Jlexums 7

Cemunap 14

Cemunap 15

Jlexuus 8

Cemunap 16

Cemunap 17

Cemunap 18

Cemunap 19 Cemunap 20

CamocrosTenbHas pabora

Teopernueckast JISKIHsL.

Cemunap-o6cyxaeHue. [IpakTuKyM 1o penieHuro 3aaad.

TCOpCTH'{eCKaH JICKIUA.

CemuHap-o6cysxaenue. [IpakTHKYM O PENIeHHIO 3a1a4.
Cemunap-o6cyxaeHue. [IpakuTkyM 1o penieHuro 3aaay.

TCOpCTH'{eCKaH JICKO U

CemuHap-o6cysxaenue. [IpakTHKYM 0 PENIeHHIO 3a1a4.

CemuHap-o6cysxaenue. [IpakTHKYM O PENIeHHIO 3a1a4.

Teopernueckast JIeKLHs

Cemunap-o6cyxaeHue. IIpakTuKyM 1o penieHuro 3aiay.

Cemunap-o6cyxaeHue. [IpakTuKyM 1o penieHuro 3aaay.
CemuHap-o6cysxaenue. [IpakTHKYM O PENIeHHIO 3a1a4.
IIpakruyeckoe 3aHsTHE.

IpakTuyeckoe 3ansarue.

Pabora ¢ DJIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JICKTPOHHBIM 3a/Ia4HUKOM U
HHTEpHET-pecypcaMu. KoHCYIbTUPOBaHHE U IPUEM TOMAITHUX

3aJ1aHuii OCPEICTBOM 3JIEKTPOHHOH IOYThI

MHTGF}’)BJ'ILHOS HUCYHUCIICHUE

Jlexnus 1

Cemunap 1

Jlexius 2

Cemunap 2

Cemunap 3

Cemunap 4

Jlexius 3

Cemunap 5

Cemunap 6

TCOpCTH‘{CCKaﬂ JICKIIUA.

Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHro 3aaad.

Teope‘mqecxaﬂ JICKLIMSL.

Cemunap-o0cyxaeHue. IIpakTUKyM 110 peleHuro 3a1ad.

Cemunap-o0cyxaeHue. IIpakTHKyM 110 peleHuro 3a1ay.

Cemunap-o0cyxaeHue. IIpakTHKyM 110 peleHuro 3a1ay.

TCOpCTH‘{CCKaﬂ JICKIIUA.

Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHIo 3a1ad.

Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHro 3aaad.

Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHIo 3a1ad.

Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHIo 3a1ad.

Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHIo 3a1ad.

Jlek1us-00Ccy K IeHUe.




Cemunap 7 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaay.
CemuHap-o6cysxaenne. [IpakTHKYM 0 pENIeHHIO 3a1ad.
IIpakruyeckoe 3aHsTHE.

CCMWHap 8 PaGora ¢ JIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JIEKTPOHHBIM 3aIa9HUKOM 1
uHTEepHeT-pecypcamu. KoHCynbTHpOBaHKE U IPUEM TOMAIIHUX
3aJIaHNH TTOCPEJICTBOM 3JIEKTPOHHOM MOYTHI

Cemunap 9

Cemunap 10

Cemunap 11

Cemunap 12

CamocrosiTenpHas padboTta

5 Teopus psanoB Jlexuus 4 TeopeTnueckas JIeKIHs.

Cemunap 13 CemuHap-o6cysx/aenue. ITpakTHKyM MO pPeLICHHIO 3a/a4.

CemuHap-o6cysxaenue. [IpakTHKYM O PENIeHHIO 3a1a4.

Cemunap 14
Jlexums-o6cyKIeHHE.
Jlexums 5 CemuHap-o6cysxkaenue. ITpakTHKyM MO PeLICHHIO 3a/a4.
Cemunap 15 IpakTuyeckoe 3ansarue.
PaboTa ¢ 57eKTPOHHBIM KOHCTIEKTOM, JIEKTPOHHBIM 33Ia9HUKOM 1
Cemunap 16 HHTEepHeT-pecypcamMu. KOHCyIbTHpOBaHHE U IPUEM IOMAIIHUX

3aJIaHNH TIOCPEJICTBOM 3JIEKTPOHHOM MOYTHI

CamocrositesnbHas padora

B nepro1 BpeMEeHHOT0 PUOCTAHOBIICHHS HOCEIICH s 00yJaroIMMHCS oMelenuii 1 Teppuropur PITY 11 opraHusaiuy y4eOHOro mpolecca ¢ IPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOTO
O6y'{eHI/lﬂ 1 TUCTAaHIITUOHHBIX O6pa3OB3.TCJ'ILHLIX TEXHOJIOTUI MOTyT OBITH MCIIOIE30BAHBI CIIEAYIOLINE O6pa3OBaTCJ'H>HLIC TEXHOJIOTUH:

— BUJICO-JICKIINH;

- OHHaﬁH-J’ICKHHH B PEIKUME PEAIbHOTO BPEMEHHU,

— BJIEKTPOHHBIE YYeOHUKH, yaeOHbIe OCOOUs, HAyYHbIE H3aHUS B SIEKTPOHHOM BHJIE U JIOCTYII K MHBIM 3JICKTPOHHBIM 00pPa30BaTeIbHBIM PECYpCaM;

— CUCTEMBI TSI DJIEKTPOHHOI'O TECTHPOBAHUS,

— KOHCYJIBTAI[UH C HCIIOJIb30BAHUEM TEJICKOMMYHHKAIMOHHBIX CPEJICTB.

5.
OneHKa IUIAHHPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHUs

5.1 4
Cucrema ouleHUBaHHS

TlepBblii cemecTp

Dopma KOHTPOJIs Makc. KoJIHYecTBO 5a/1JI0B

3a oaHy padory Bcero

Texymumii KOHTPOJIB:

‘ onpoc 5 Gasion 20 6anoB

CucTeMa OLCHHBAHHS BBICTPAHBACTCS B COOTBETCTBUM C yUeOHBIM ILIAHOM, T€ OMPEAesieHbl (OPMbI IPOMEKYTOUHO! aTTecTally (3a4€T/3a4€T ¢ OLECHKOW/K3aMeH), U CTPYKTYPOil AMCLHIUIHHBL, Te Onpe/eaeHbl GOpPMbl TEKYIIEro

KOHTpOJIA. YKasbIBaeTCs pacnpeserienne 6ajioB o (GopmMaM TEKYIIEro KOHTPOJIS H MPOMEKYTOUHOI aTTECTallHH, CPOKH OTYETHOCTH.



. JIoM. 3azanue (temsl 2.1—2.3) 5 GaioB 10 6amioB
. KOHTp. pabota (Temsl 2.1—2.3) 10 6amnos 10 6ayutoB
. JioM. 3a1aHue (tembl 3.1—3.5) 10 6annoB 10 6ayioB
. KOHTp. pabota (Temsl 3.1—3.5) 10 Ganos 10 Gannos
IIpomexyTouHas aTTecTarms (IK3aMeH) 40 GannoB
Hroro 3a cemectp 100 GaswioB
Bropoii cemecTp

®opma KOHTPOJIsA Makc. KOJIH4ecTBO 0aJ1/10B

3a oany padory Bcero
Texymuii KOHTPOJIB:
. onpoc 5 GamioB 20 6annoB
‘ J1oM. 3a1aHue (Temsl 5.1—5.6) S GayuioB 10 6ayutoB
. KOHTp. pabota (Temsl 5.1—5.6) 10 6annos 10 6annos
. JIoM. 3a1anue (temsl 6.1—6.3) 10 6awtoB 10 GasioB
. KOHTP. paboTa (TeMbl 6.1—6.3) 10 6anos 10 Ganon
IIpomexyTouHas aTTecTarms (IK3aMeH) 40 GannoB
HToro 3a cemecTp 100 GayuioB

Tlosy4eHHbII COBOKYIHBIN pe3ylIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIMOHHYIO IIKATy OLCHOK H B LKAy OLIeHOK EBporneiickoii cucTeMBbl IepeHoca U HaKOILICHHUs KPeIHTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHH ¢ TabmuIeii:

100-6aypHas mKaia TpagunuoHHas mKana IlIkana ECTS

95 -100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOLIO 3a4TEHO C

56 — 67 D
YZIOBIETBOPUTEILHO

5055 E

20-49 FX
HEY/IOBICTBOPUTEIBHO HE 3a4TEHO

0-19 F

52

Kp“TepM“ BBICTABJICHHSI OLICHKH ITO TUCHUIIJIHHE

Banawi/

kana ECTS

Onenka no

JUCHHILINHE

Kpurepuu oneHKu pesyibTaToB 00y4eHHs 0 AHCUHIIHHE

100-83/
AB

OTINYHO/

3a4YTCHO

Beicrasisiercst 06y‘lalOlueMyC$l, €CJIM OH TJTyG()I(O ¥ IIPOYHO YCBOMIJI Teope’mqecknﬁ u npak’ruqecknﬁ MaTepuall, MOXKET IPOJICMOHCTPUPOBATE 3TO HA
3aHATHUAX U B X0J1€ npomemyTo'moﬁ aTTeCTallUH.

OO6yuyaronuiicsi HCUEPHBIBAIONIE M JIOTMYECKH CTPOIHHO u3j1araeT yueOHblil MaTepual, yMeeT yBa3blBaTh TEOPUIO C NPAKTHKOM, CIIPaBIISETCs ¢
PEIICHUEM 3a1a9 ﬂpoli)CCCl/l()HaﬂbHOﬁ HAIIpaBJICHHOCTH BBICOKOI'0 YPOBHA CIIOKHOCTH, IIPABHIIBHO 000CHOBBIBAaET TIPUHATBHIC PEIICHUA.

CB06OIHO OPHEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 MPodeCCHOHABHOI INTEpaType.

OueHKa 10 AUCUUILTHHE BBICTABILIOTCS 00YUAIOMIEMyCsl ¢ y4ETOM Pe3yIbTaToB TEKYILeil i IPOMEKYTOUHOI aTTCCTaLNH.

KomriereHiuu, 3aKpeIuiéHHbIe 33 JMCUHIUTHHON, CHOPMHPOBAHbI HA YPOBHE — «BBICOKHID).

82-68/

xoporo/

3a4YTCHO

Beicrasiisiercst o6ydaroniemMycsi, €CliM OH 3HAaeT TEOPETHIECKUH U NPAKTHYECKHI MaTepHall, TPaMOTHO U 110 CYIIECTBY H3JIaraeT ero Ha 3aHATHAX H B
XOJIe POMEIKYTOUHOH aTTECTAlMH, HE I0TYCKast CYLIECTBEHHBIX HETOUHOCTEH.

OG6yuaionuiics MPaBUIBLHO MPUMEHSAET TEOPETHUECKHE MOJI0KEHHS IPH PEIIEHHH IPAKTHYECKHX 3a/1a4 NPO(eCCHOHATLHOM HANPABIEHHOCTH Pa3HOTO
YPOBHS CITOXKHOCTH, BIIAJICCT HEOOXOMMMBIMH TSl 3TOrO HABBIKAMH M IIPHEMAMH.

JIOCTaTOYHO XOPOIIO OPHEHTHPYETCs B yueOHOit 1 mpodeccHoHaIbHOI THTEpaType.

O11eHKa 110 AMCLUILTHHE BBICTABIISIOTCS 00YJaromeMycst ¢ y4EToM pe3yIbTaToB TEKyIei U MPOMEKYTOUHOI aTTeCTaln .

Kommerenuun, 3akperuiéHHbIe 33 THCHUILTHHON, CHOPMHUPOBAHbI HA YPOBHE — «XOPOLIHii).

67-50/

YAOBJICTBO-PHTEIBHO/

BsicTasisiercs 00y4aroneMycst, eClIi OH 3HaeT Ha 5a30BOM YyPOBHE TCOPETHYECKHIT M MPAKTHYECKHi MaTepHall, T0IyCKaeT OTACIbHbIC OLIHOKH PH

€ro M3/I0JKCHUH HA 3aHATHSX U B XOJI¢ IPOMEKYTOYHOH aTTeCTallHH.




Baniabl/ OneHka 1o Kputepnn oneHkH pe3y/ibTaToB 06yueHHsl MO0 AHCHHUILIHHE

Hlxana ECTS JHCHUTIIHHE

D,E 3a4TEHO OO6yuaronmuiics: HCIBITHIBAET ONpPENEIEHHbIE 3aTPY/HEHNS B IPUMEHEHUH TEOPETHUECKUX MOJNOXKEHHIT PH PEIICHNH IPAKTHIECKHX 3a1ad
npod)ecCHOHANBHOM HANPABIEHHOCTH CTAHAAPTHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH, BIIAJICET HEOOXOMUMMBIMH JIIs 9TOr0 6a30BbIMM HABBIKAMU M NPHEMAMH.
JIeMOHCTPHPYET 0CTATOUHbII yPOBEHb 3HAHHUS YUEOHO! JTHTEPATyPBI 110 IUCIHILIAHE.

O11eHKa N0 AMCLUILTHHE BBICTABIISIOTCS 00yJaIomeMycs ¢ y4ETOM pe3yIbTaToB TEKyLei U MPOMEKYTOUHOI aTTeCTALUH.

KomnereHImu, 3aKkperuIéHHbIC 33 JIMCUMILIMHON, ChOPMHUPOBAHEI HA YPOBHE — «JI0CTATOUHBIIY.

49-0/ HEyIOBIET- Beicrasisiercst o6yyaromemycs, eciiv OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUYECKHUI M IIPAKTHYECKHiT MaTepHaJl, JIomycKkaeT rpyOble OmuOKH npu

€TI0 U3JI0KCHUH Ha 3aHATHSAX U B XOJIC IPOMEK] "OYHOI aTTeCTaluu.
F,FX BOPHTEIIBHO/ P T

OOyyaIoMICS HCTILITHIBAET CEPLE3HBIE 3aTPY/IHEHUs B IPUMEHEHHH TEOPETHUECKUX MONOXKEHHI P PEIIEHUH NPAKTHIECKUX 3a/a4
HE 3a4TCHO
1po)ecCHOHANBHOM HANPABICHHOCTH CTAHAAPTHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH, HE BIajIeeT HEOOXOAMMBIMH ISl 9TOTO HABBIKAMH M NPHEMAaMH.
JleMoHCTpHpYeT (hparMeHTapHbIe 3HAHUS yUeOHOI TUTepaTyphl MO THCUHIUITHHE.

OueHka 1o JUCHMILIMHE BBICTABISIOTCSA 00yJatomeMycs ¢ yu&ToM pe3yabTaToB TCKyIIeH i NPOMEKYTOUHOIH aTTeCTaIuH.

KoMrieTeHIMH Ha ypOBHE «I0CTaTOUHBII», 3aKPEIIEHHBIC 32 AMCLHILIHHOI, He cOPMHPOBAHBL

53
OueHO‘"{ble cpeacrsa (MaTep“aﬂbl) AJIS TEKYIEro KOHTPOJIsl yCIIeBaeMOCTH, ]'lpOMe)l('yT()‘{HOﬁ arTecTanuu oﬁyqalomuxcﬂ mo TMCHHUIJIHHE

5.3.1. O6pa3wpbl 3aJaHUH [T CAMOCTOSTEIEHOTO BBITOTHEHHUS
IepBelii cemecTp.

(AuBINC (AUVB)INC =(AVEBE)-(AUVE) AANE)

1 Hal{epTMTC JAuarpaMMbl BCHHa, COOTBETCTBYIOILIIHE MHOXXECTBaAM

A(A n B)

b R i —
¥=11x*=11 HE UMEeT PAllMOHAJIBHBIX KOPHEH.

3 . Berunciure TIOJIAPHBIC KOOPIMHATBI TOYKH A ( - 1.1 1 :I A l: - 1.! 1 :I .
4. 3m 3m

2~ Jlokaxure, 4TO ypaBHEHHE

B i — — — — .
BIYHCIIUTE JIEKAPTOBBI KOOPAMHATHI TOUKH, TIOJISPHbIE KOOPMHATHI KOTOPOH CyTh p= 2_. @ = p= 2_. @ =
4 4

5 . n—1 1., n-1 1

. TMosb3ysick onpenesennem npeieia, IOKakUTe, 410 |1y =—lim = —-

n=2n+1 3JIn>=2n+1 3
3 3

6- Beruncnure npenen lim ne+n lim n*+n

n—=4n?+ 6n>=4n?*+6
7. Beraucaunte npenen lim Tls—ﬁ-ﬂ.+1 im n5—ﬁn+1.
n—= mn¥+9 n-= né¢+9
8. Boranemrre mpezen 5. 1o M —1_. n¥f+TIn—1
BIYUCIIATE 11| J1 11ITI _ 11ITI _ .
nee Af-n+7 nv=nf-n+7

9. Berumciute mipeset ?ll_l;ll (an +n—2- e l)il;l;ll (an +n—2- Vni 4+ 1)

10 B 4 2 An
. bIYUCIINUTE IIPEAET lim 1 + - lim 1 + - .
N T H—*o i
11. Berumciute mipeset lim rx—-1 *+x—-1 .

= im —
o= X* - Fy+2x2=xs-Tx+2
12. BH‘{I/]CJ‘IHTC HpCHCJT lim x‘ - 1 im x‘ - 1 .
x=1x3 - 1x—-1x3-1
13- BBI‘I]/ICJ'[HTCHpCIlCJ'l 1' Sln zx‘ : Sln zx‘ .
im im
x+0l-cosxx—0l-cosx
% %
14- BI)I'{PICJ'II/ITC npenen lum x + 2 1 x + 2 .

UL ey LY prpray

15. x—2 x—2

Jloxaxute, 4T0 QyHKIHUS y= v= HENpPEPBIBHA B TOUKE

x+4 x+4 x=0x=0
& _ & _
1 6 Haiinure Touku pa3psiBa QyHKINM } _ X 1 }1 _ X 1 H ONIPEIICTTUTE UX THIIL.
- - r— -

x+-1 x+-1

17 i 1
. HaI/IIlI/ITC TOYKHU pa3pbIiBa QJyHKL[l/lH }:. — }:. — W OIIPEACIUTE UX THUIIL.
tgx+1° tgx+1
anBO,’]HTCH TIPUMEPBI OIICHOYHBIX CPE/ICTB B COOTBETCTBHH CO CprKTypOﬁ JIACUMIUIHHBI 1 CHCTEMO# KOHTPOJIsA: BADHAHTEI TCCTOB, TEMaTHKA pa60‘r, €] K’ I 6HHCTOB, TUIIOBBIC 3a/1a4H, KEHCHI M T.I1.

OueHOUHBIMH CPEICTBA JIOIKHBI ObITh oGecreuenbl Bce OPMBI TEKYIIETo KOHTPOJIS M MPOMEKYTOUHO# aTTecTaunn. OHHM NOJKHBI GBITH OPHEHTHPOBAHBI HE TOMBKO HAa MPOBEPKY CHOPMHPOBAHHOCTH 3HAHWH, HO TaKKe yMEHHMil W

BIIAJIEHUH.



»— 8wy — 3
18 ToB3ysCh ONPE/ICICHIEM, BHIYHCIIHTE IPOM3BOAHYI0 QyHkmn ¥ — X ¥ = X7

Fi3 T
19 Berunciure puddepennan GyHKUun ) . Uy = — 7y = —-
YV=E8nxVyV=5Inx 4 4
20 . 5=3t%s =313 55
. nyCTL 3aKOH JABH)XCHHSA MaTCpHAIIbHON TOYKH €CTh , TJIC pacCTOSTHUE U3MEPACTCS B METpax, a BpeMst
tt_ B CeKyH/ax. KakoBa cKOpoCTb TOYKH B MOMEHT BPEMEHH t=21t=2 ?
21 i aV=x3-1y=x%-1 :
. BeriBenute ypaBHEHHE KacaTelbHOU K KPHBOU } - } - B TOYKaX e€ IepecedeHus ¢ 0Chio abcruce.
22 x—2 x—2
. Beruncinte npousBoHyo GyHKIun }_, — }_, — .
34+ 4 x4+ 4

23. Bblusc/uTe npou3BozHyio GyHKimun ¥ — Ell"Ctg':'l - .'X.':]_].-' = ElI‘Ctgf'l - -'x-:],
24. BbIusic/uTe NpoM3BoHyio GyHKun ¥ — IDE: (1 - 21}}" = IDE: (1 - EI]

3 - ' 3 - '
25 Beruncinte npousBoHyo GyHKIun }-‘ = J{']_ + x"} —sin3x }-‘ = J{'l + _'x_"'} —sin3x.
26 Eim Tx Eim Tx
. BeluncianTe npou3BOAHYI0 QYHKIHN

y=(1+7)  v=(1+7)

27. BBIUHC/IHTE 3HAYSHHE CEaBbMOM 1Ipor3BoaHoi Gyrkmn ¥ — SR Xy =5m3X prome X =0 x =0

dydy ,d*yd*y ..,
dydxy dxfdxst ¥x=2t+1,v=e% x=2t+1,v=ge%
dydy ,d*yd?y ..

drdxr dxfdxf X y+xi43=0x*y+xyi+3=0

2 8 . Haiinure npousBonHbie

29 . Haiinure npousBoHbie

30. Haifti ypaHenus HopmaiH u kacarensroii k rpagucy pynxm ¥ — X +X+1 v =x* +x+1 srome X =0 x =0
3 3
3 1 . C nomolipio MeTo/1a KacarelibHbIXx HpioTOHa BBIYHCIINTE ‘JE E C TOUHOCTBIO & = 0 _.ﬂﬂl c=10 ,ﬂﬂl .

32~ HOJ]bSy}le paBUJIOM .HOHI/[TaJ]ﬂ, BbIYUCIIUTE MPEETT lu C 0 5 3x im ln C D 5 ax .
z—=0lncosS5xx—>olncos5Sy
X x
33 TTone3ysick npapumiiom JlonuTas, BBIYMCIUTE TIPEAEI lim E+x li g+ .'X-"

AL YT Flaomx? 41

34. Uccnenyiite Gynxuwmo . __ ¥ yx—4 . ¥ yx—4 1 ToCTpoiiTe €€ rpaduk.
TS TS
35. TTOCTPOiiTE KPUBYIO, 31AHHYIO APAMETPHUECKHMHU YPABHEHUAMY A — 3ef — 1; ¥ = 1-e®x=3e" - 1; ¥ = 1- E_r,
36. TlocTpoiiTe KPHBYIO, 3aTaHHYTO B MONAPHBIX KOOPAMHATAX ypaBHCHHEM (& — 3 sin ﬁ";lg P = 3sin ﬁ'fﬂ .
37. W3 KBaJpaTHOrO JMCTa KapTOHA CO CTOPOHON 1M TpeOyeTcst cenath OTKPBITYO HPAMOYTOJIbHYI0 KOPOOKY HanboJbLIcH BMECTHMOCTH, BBIPE3aB IO yriam

KBaJIpaThl ¥ 3aTHYB BBICTYIIbI HOHy'-IPlBLHeﬁCS{ erCT0006pa3H0ﬁ Cl)l/ll"prI.

Bropoii cemectp.

1- Boraucnure HeonpenenénnbIi I/IHTC]'paJ'lf {xa + 32}{:-1; B 1} dxf {x! + 32}{?= B 1} dx
X+ 'ui.?i.'"

2. BhIumciuTe HEONpPeIeNEHHBIH HHTErpal fsin(i + 4.1_-) dx J.Sin(‘]_ + 4.1_-) dx -

3. Brruucnure neonpenenéHnblil MHTErpasn J.x 3 E-'t"" dx J.x 3 E-‘:"" dx -
4. Bbruncnnte HeonpeneEHHbIN HHTerpal farctgfzx + 1':'5_?1_- farctgfzx + 1':'5_?1_- .
5 —_ X%+ 4 x5+ 4

. Bbruucnnte HeonpenenEHHbII HHTerpal J- J- dx

x4-1 x4-1

6- Brruncnure HeonpenenéHHbIN HHTErpai J-x 3 EI dx J-x 3 EI dx .
7 s - 1 1

. BIYHCITHTE OIPEICIEHHBIN uHTerpanJ- (xa 4+ 2y — 1]I‘i‘1’.’f f_'l'.' T4y 1]l‘i‘1’.’ .

o o

Beruncnure onpeenéHHblii HHTErpan ' lmxdx ' lmxdx
1 1

T T
9- Borunciire onpenenéunbiii unterpan {3, 3 . 3 .
sin®xdy | sin®xdx

o o



10.

Berunciure onpeenéHHbIi nHTerpanJ- _'X."IL'I' — 3 I'.i.'X.'J- x'uf'4 —x3dy
1 1

T

T :
1 1 . Brruncnure onpenenéHHblii MHTErpait f yein 2y dxf reim 2y dx-
o

12 Berunciure miomans GUrypsl, OrpaHIYEHHOMN mapaboaamMu y= -4 y= -4 u¥ = 14 - x* ¥y = 14 - x* .
1 3 . BeruncanTe mioxans GUrypbl, OrpaHHYEHHOMN TeMHHICKaTo# Beprymmn p =9cos Efﬂ p =9cos Efﬂ .
14 Haitnure oy nyru acrpousst 3 + }:i =4 x3 + }:i =4 .

15. Haiimrre oy ayrn o X = 9(8 — sint),y = 5(1 — cost) x = 5(t — sint),y = 5(1 — cost).

16. Berancnute 066EM Topa, 00pa30BaHHOIO BPaIlEHUEM OKPYKHOCTH ':.'X-' - *} +ye = 1 ':x - *} +ye = 1 BOKPYT OCH OpJIMHAT.
17. Haiizure 00BEM 9IUTHIICOK 1A, 00Pa30BAHHOTO BPAIICHHEM JILIHIICA .'X-'_ + J'_ =1 .'X-'_ + .]'_ — ] PBOKPYrocu abermcc.
4 9 4 9

+= +=
18' HOK&)KI/ITC, YTO UHTETpA dx dx
. 4+ x4+ x°

CXOOUTCA, U BBIYUCIIUTE €T0.

1 1
1 9 Hcenenyiite Ha CXOIMMOCTb HECOOCTBEHHbIH nHTerpanJ- dx J- dx .
3 3
o V1-x%Je ¥W1-x*

20 BeruucnnTe aiauHy ayru simica E + £ =1 E + E =1 PacHoIokKeHHO! B 001acTH 5

16 © 16 0 x=0x=0 y=0yvZ=0
MPSIMOYTOJIbHUKOB, Pa3ouBasi OTPE30K [ﬂ-'d] [0’4] Ha 10 paBHbIX yacTeil. OLEHUTE NOrPENTHOCTh BBIYMCICHUH.

= =

21. HccnenyiiTe Ha CXOIUMOCTb PSIT n+1 n+1
(n + 3)5" (n + 3)5"
n=1 n=1

22 HccnenyiiTe Ha CXOXUMOCTB PAZL Z Inn+ 2 z Inn+ 2.

13 12
n=1 n=1

23 . Hcenenyiite Ha cX0MMOCTB PsJT

. 1 C 1 .
?!Z;(E:rl +1)(3n—1) ;(En +1)(3n—1)

24. HccnenyiiTe Ha CXOIUMOCTb PSIT - I:—‘]_:I:'2 : (—1)” .
Z m+1Li2n+1
n=

n=1
= =
25 . Haiinure paguyc cxogumoctu psiia Z X n z X " U HCCIIeyHTe ero CXOAUMOCTb Ha KOHIIaX HHTEepBaja.
(2n+ 1! (2n + 1)n!
n=1 n=1
= =
26 Haiinure pagnyc cxoquMocTH psja {x - 2} m {.'X-' — 2] "o HCCIelyiTe ero CXOMMOCTh Ha KOHIIaX MHTEpBaa.
1 3 n—1 T 3 n—1
n=1 n=1
= =
27 Haii (—x)n*1 (—x)7Ft y
. aliiuTe pajuyc CXOAUMOCTH psiia X X U HCClIelyHTe ero CXOAMMOCTh Ha KOHLIaX HHTepBaja.

nqn{n +1) nqn{n +1)

28 . Haiinure paguyc cxoqumMocTH psiga ratl W oy HCCIeYHTe ero CXOAUMOCTD Ha KOHIIAX HHTEepBala.
Z(Bn—i) 5 E Brn-1)(3

n=1 n=1
29 . . X X
. Haiimure pasnoxenne B psj Teitnopa dyHkimm y=——y=——
¥r+1 x¥+1
30. E—I — E.‘-t‘ E—I — E.‘-t‘ ‘

Haiinure pasnoxenue B psx Teinopa ¢yHKuIun ¥ ¥

e* 4 g% e* 4 g%

31. i : i 2 .2
Haiinure pasnoxenue B psix Teinopa ¢yHKuIun J'" — I_.a g t dt}' — t! & 7 I'.iI.'

X ek
32- Beruncnure uncio E E C TOYHOCTBHO ﬂ.l ﬂ ﬂ-l {].I ﬂ ﬂ-l , HOJIB3YSCh PA3JIOKECHUEM B Pl q)yHKL[I/Il/l E E .

33 . CKOJIBKO HYKHO B35ITh WICHOB PsiJa Pa3noxkeHus QyHKINH SINX sINX , 4TOOBI BEIYHCIIUTD sin 25 sin 25 ¢ Tounoctsio 0,001?

34, Pasnoncums pymammo J LX) = ¥* —4x3 +2xF —6x + 11 flx) = x4 - 4x® + 2xF - 6x + 11 1 crenensn ¥ — 2

x—2

5.3.2. O6pa3ipl 3a1aHui VISt KOHTPOJIBHBIX PaboT

IepBrIii cemecTp.



Kotpoabnas padora Ne 1

Bapuanm 1

1.

2.
3.
4

8.

Bapuanm 2

1.
2.

3.

8.

Bapuanm 3

1.
2.
3.

Bapuanm 4

I.

2.
3.
4

Jlokaxwure, 4To ﬁ ﬁ HE SIBJISIETCS PAllMOHAILHBIM YHCIIOM.
Haueprute nuarpamMmsl BeHHa, COOTBETCTBYIOILYIO MHOXKECTBY A-— (B u C] A— (B u C] .
Berunciure nosispHbie KOOPANHATHI TOUYKH A ( 1; - 1:' A I: 11 - 1:' .

BbruucnuTe npesien 11|TI “+n n*+mn
n—=Tn7 + En—>= n7T4+8

. 5 an 5 An
BIGHCITATE TIPEieN lim (-l ¥+ _) lim (1 + _) '
N—rex 1 e T

3 _ 3 _
Haiinure Touku paspeiBa GyHKIIM X 1 }1 _ X 1 M OIIPEJIEIUTE UX THIIL.
r¥-1 x3-1
gin® 3x gin® 3x

Beruncnure npenen g1 im .
=01l -cos2xx—0l-cos2x
11m [ccs 2x)erE ¥ 11m [cc:s 2x)EE

Brrancaure mpesen ..

¥3 =13 x* =13

Z[OKa)KPlTC, YTO YpaBHCHHUEC HE UMECT pallMOHAJIBHBIX KOpHeﬁ.

Ha'{epTPrre AuarpaMMbl BCHHH, COOTBETCTBYIOILIYIO MHO)KSCTByA - {B n C]' A - [B n C]-

Beruucnure JACKapTOBBI KOOPAWHATEI TOUKH, ITOJISIPHBIE KOOPAUHATHL KOTOpOI"‘I CyTLp o 5 qg fr —p o 5 qg —_—
5 5
Beruucnunte npenen li n=+n lim n=+n .
n—m 2n% + fn-=2n% + 6
B 3 5n n
BIYHCITUTE HIPEeIel s .
P Tim (1 - —) lim (1 - —)
= T M=t T
Haiimure Toukyn paspeiBa QyHKIMH _ 2x*-x—1 y= 2x*-x—1 M ONPEJIENIUTE HX THIL.

x¥-1 T x3og
E:.‘:‘ _ 1 E:.‘-t‘ _ 1
lim :
=0 5in5x x—0 sin5x
11m {1 + sinx)**. 11m {'l + sinx)**.

Beraucnunte npenen

Berauciure npenen ..

HOK&)K]/ITC, g0 ¥ 1 ? ¥ 1? HE ABJISICTCSA pallMOHAJIbHBIM YHCJIOM.
Hal{epT“TC JAnarpamMmmbl BCHHa, COOTBETCTBYIOIIYIO MHOXKECTBY B U mﬂ C} B U m-ﬂ C} .

BBIUHCITHTE IEKAPTOBBI KOOPIMHATHI TOUKH, TIOJIAPHBIE KOOPHHATEI KOTOPOH CyTh p= 7 @ =- _ﬂ: p=
3 b=

Berumciute ipesen li Bn®+n-2 im gn+n— 2

n—= 4134+ 6 no= 4n346

2 1y} 2 (]
BBI"H/ICHHTC npenen 1' ( ) 1
im|[l+—]) lim{l+—
n—tem In n—t= in
x¥-x—2 x3-x—2

Haiimure Touku paspeia QyHKIMM _ 1 OTNPEZIeINTE UX THIL.

x?-1 - x¥-1
Bsruncnure npenen lim 'hl 1-x%-1 li 3\'1 x2 - 1

1m
z=0 cos3x—1 x-ocos3x—1
Berunciure npenen li 1- _‘,'{.'= ** li 1- :X.': =
m | ——- m | —-
o= A\XE 4+ 1) xo=\xi41

x¥T=19 x¥* =19

Jlokaxute, 4To ypaBHEHHE HE MMeeT PAllMOHATbHBIX KOPHEH.

Haueprure nuarpammsl BenHa, COOTBETCTBYIOLIYIO MHOXKECTBY cn [B - A] Cn (B - A]

BbIuucauTe nosspHbie KOOPAHHATBI TOUKU AI:_ 1; - 1:' A(_L _1) .
Bbrunciute npesen lim én* +n im 6nt +n
AL 4nd + fn — Inoed4nd +4n—_1

_?prz——

3T



5. Bbluncnute npezen lim (1 _ E)=” lim (1 _ E):,——;
M~ T H— T
6. Haiinute Touku paspbisa QyHKIMI y= 3x*+2x — 1}2 _ 3x*+2x—-1 W OTpE/IETHTE HX THIL.
x%-1 x%-1
7~ Beruucaunte npenen lim IGE! ﬁ' : .'X-'"] im 105! {1 : .'X-"-:l‘
T gD+ gD
8. Borunciure npezen lim (\rxz -2x+1- \sz + 4y — 1) lim (\sz -2x+1- 'u"'xz + 4y — 1)
e X

KonTposabHas pa6ora Ne 2

Bapuanm 1

1. Beraucsute npoussoanyto Gpyuxmuu ¥ = Al'CCOS vl X'y = arccos v1l-x.

2. Bbrunennte nponssoanyto dyskunn (1 ~ E)Sl“ ix o ( ) E)Blu 2x
y=0-3) r=(-:

3- Haiitn ypaBHEHHS] HOPMaJIM 1 KacaTeNbHON K TpaduKy QyHKIuH ¥y = .'X-'= +2x+1 Y= x= +2x+1 B Touke X — 0x=0 .

4. Haiizmire npousBonbie =" d} d} a* ¥ d* Y ecm

dxdx dx*dx? ¥x=3t+1ly=e3 x=3t+1y=e
5. Incos7x Incos7x

nOHBSyHCB l'lpaBPU'lOM ,HOHI/ITaJ'lS[ BBIYUCIIUTE ]'lpCIlCJ'l 1
:r—m lncos Sx:r—m lncos5x

6. Uccnenyiire gynxumo 2x° +x— *}? _ 2x* +x—4 1 nocTpoiite €€ rpaduk.

x—2 x—2
7. TocTpoiiTe KPHBYIO, 3a4aHHYIO B IIONAPHBIX KOOPAMHATAX ypaBHCHHEM (2 — 2sin 5@ 2= 2sin5 @
Bapuanm 2
1~ BBIMHCIHTE MPOM3BOIHYIO (GYHKIHH ¥ — lﬂ(-l - E‘x}}’ = lﬂ.(-l - E‘x}_

ax ax

2. BbIuHCIHTE IPOU3BOIHYIO (YHKIMH 1 1 .

}.1 =01 + }.1 =01 +

cos X cos X

3. HaiiTi ypaBHEHUs! HOPMAJIH H KACATENLHOM K rpaduKy GyHkuun ¥ — 2x* +x+1 y= 2¥3 4 x+1 promeX¥=1x=1
4. Haiinute miponsBotubIe d.]' d.]' a* y d* Y ecm

dxdr dxidx? X+ +3=0x*y+xyi+3=0
¥ —siny im x¥—sinx

5 . Tonb3ysics npaBuaomM Jlonuras, BEIYUCIHTE Ipeaesn lim

x-mx(i — cnsx]xﬂx(i — cnsx}

6. Hcenenyiire gynxumio , - __ x® +x—6 . x* +x—6 1 moctpoiite eé rpaduk.

T 2x+1 7T 2x+1
7. TTocTpoiiTe KPUBYIO, 3aJaHHYIO B HOJAPHBIX KOOPIMHATAX ypaBHEHHEM (& — 3cos ‘1"5}5' g = 3cos ‘1"-’,5' .
Bapuanm 3
l. Beruucure npoussommyio dynkuuu ¥ = EerCtg':ﬁ - 1]:!- = EerCtg':ﬁ - 1}
2. Braneare nponssozuyio gynkumm 1 = . 1 x .

._(_lux) }_( lnx)

3. Haiftu ypasHenis Hopwan 1 xacarenbhoii k pauky dymcnm ¥ = %> + X +7 V=32 4+ X+ 7 prome¥ =2 x=2
4. Hasiwre mpowsone 8Y B , A2¥ ATY ooy,

drdyr dx®dxs x=2t—1,y=¢e% x=2t—1,y=¢*
5. Incos3x . Incos3x

HOHL3yHCB MpaBUIOM .HOHI/ITaIIﬂ BBIYHUCIIUTE NIPEACIT 1
:r—m lncos Qx:r—m lncos9x

6. Hccnenyiite Gpynkmmo x*+ox—-12 }1 _ x +ax—12 U nocTpoiite eé rpaduxk.

x+4 x+4
7- TToCTpOiiTe KPUBYIO, 3aJaHHYIO B ONAPHEIX KOOPIMHATAX ypaBHEeHHeM & — 5sin 4‘@ 2= 5sin ‘1".’,6' .
Bapuanm 4

1. BbIuucaute npousBoHy0 GyHKIUH V= tg (1 - E) y = tg (—l - E)
x X

X X
2. Bbraucnute npousBoHY0 GYHKINH y= ( N l)':tg ye ( _ l)':tg .
x“ x“
3. HaiiTi ypaBHEHNS HOPMAITH H KacaTeNbHOM K rpaduKy QyHKImH ¥ — ¥ +3x+1 ¥y = ¥ +3x+1 proe X = —1 x = —1



d} d} d } d } , €CIIK .
dxdx dx3dxs X’J-‘+xy’ +3= ﬂ ¥y +xy*+3=0
5' nOJ’lEByﬂCB l'lpaBPU'IOM HOHI/IT&J'IS{ BBIYUCIIUTE ]'lpC}Z[CJ'[ 11|T| - 1 x - -1 x

m
x=0cos 2y —1lx—ocos2x —1

4 . Haiinure TPOU3BOJHBIC "

6. Hccnenyiite GpyHKIIIO - X +0x— *}? _ .'X.'"' +ox—4 " mocTpoiite eé rpaduk.
3x+1 3x+1
7. TlocTpoiiTe KPHBYIO, 3aTaHHYTO B MONAPHBIX KOOPAMHATAX ypaBHCHHEM (& — 2cos ﬁfﬁ' 2= 2cos ﬁfP .
Bropoii cemecTp.
Korposbnasi padora Ne 1
Bapuanm 1
1. BrIumciuTe HeoNpeienéH b I/IHTeraJ'If (x* +1)(x —1) dx (x* +1)(x — 1) dx
3 "xs 3 "xs
2- BeruncinTe HeonpeaenEHHbIH HHTErpa J-x H e ix ax J-xz e ix ax -
3 Brruncaute om & i J-= ( 2 ) J-z 2
. peeIEHHBIIH HHTerpa a
-x+——])dx ( —x+—)dx

A x+3 +3

4. s ! !
BerunciuTe onpeenéHHbli HHTErpan ar Ctg yidx ar Ctg vy
i i}

BBIUHC/IHTE MITOMAIb QHTYPBI, OTPaHHUEHHOI Mapaoamu ¥ — Xt -2 ¥= x*-2 ¥ = 6—x* ¥ = 6-x* .
Hatizure mny gyru acrpounsl 3 4 }:E =16 x5 4 J:E =16 -

i — & —_—
Berancnnte 066EM TOpa, 06pa30BaHHOrO BPaICHHEM OKPYKHOCTH {.’X: - 2} + ye= 1 {_'X.' - 2} + yo = 1 BOKPYT OCH OpJIMHAT.

1 1
HccnenyiTe Ha CXOMMOCTH HECOOCTBEHHBIH l/lHTel"paﬂf dx J- dx .
0 V1-x%Jo YW1-x*

i

Bapuanm 2

1 . Brruncnnre HeonpenenéHHbIH I/IHTC]‘paJ'If (-l - xH](-l + _'X.'-:l dx (-l - xH](-l + _'X.'-:l d

2. Brruancnnte HeonpeneIEHHbII HHTErpal J-x icin?2yvdy J-x fcipm2ydy -
3 Berumncnure o & i J.= ( 1 ) J-z 1
. peieEHHBINH HHTErpa .
X+ ——)dx (x+—)dx
A x+1 +1
4 B . . 1 1
. BIYHCITUTE ONPEIeIEHHBIN HHTErpall -[ arccos xdx-[ arccos ydx
1 1
5~ BBIUHC/IHTE MITOMAs QHTYPBI, OrpaHMUeHHOf MapaGonamu ¥ — x*-3 ¥y = x*-3 u¥ = 15-x* y= 15-x*
6. Haiimre swmmmy ayr mcronm X = 7(E — sint),y = 7(1 —cost) x = 7(t — sint),y = 7(1 — cost).
7~ Haiinure 06bEM sutuniconsia, 00pa30BaHHOTO BpallEHUEM HILIUIICA x : ¥ B B ¥ B — BOKpYT ocH abciuce.
=1 _4+_=1
16 25 16 25
8. BbIuucuTe MIHHY TyTH 3JUTHIICA E + £ =1 E + E =1" PACIIONIOKEHHON B 0071aCTH s , METOZIOM
75 ' g 75 ' g x=0x=0 y=0y=0
MPSIMOYTOJIBHIKOB, Pa30HBasi OTPE30K [015] [0’5] Ha 10 paBHBIX yacteil. OLEHNTE ITOrPENIHOCTh BEIYHCIICHHIA.
Bapuanm 3
1 . Berunciure HeonpenenéHHbIi l/lHTeraJ'lf (_'X.' “+ 2]{1 - X ‘] dx (_‘X,’ o 2]{1 - X .':' J
- r’x T - x T

2- Brruncnure HeonpeaenéHHbIi MHTETpa J-x H E_EI ax J-x i E—EI dx

3 rox O x
. Brruncnure onpenenéHublit uHTerpan-[ (’[ + 2 x: ) dx -[ (,[ + 2 x: ) dx
1 -1 1 -1
Beruncnute onpenenénuplii HHTErpan J.‘].n xdx J-..I lnxdx

3. Beraucnure miomans GUrypel, orpaﬂnqer-mou napa60naMnJ- =x*-4 y= .'X.' -4 uV = 28- .'I.' ¥= 28~ .'X.'

6. Haiinure nuny nyru aCTpomlmxz + v 3 =25 _-x_-z + } z =25 .



7. Berunciure 066EM TOpa, 00pa3oBaHHOIO BPAIICHHEM OKPYKHOCTH (.'X-' - 5} ¥y = 1 fx - 5} +ye = 1
1 1
Hccneny#iTe Ha CXOIMMOCTH HECOOCTBEHHBINH MHTETPAI J- dx J- dx .
o V1-x3Js Y1-x3

BOKPYT OCH OpJIMHAT.

@

Bapuanm 4

1- Beranciute HeonpeaenéHHbII HHTC]‘paJ'lf (-l B :Xia ][3 B x] dx J.{-l - :Xia ]{3 - x] dx

2 . BeruucinTe HeonpeenEHHbIA HHTErpas J.x i cos3vdy J.x 2 cos3xdyx -

1 1
3. Boruncnute onpeieéHHbIiH mmzrpanf (:X." 43y — 4 S)I'-ixf (.'X.'z +3x— 4 E)dx

4, —_— N oo SO RO oo
BeruucinTe onpenenéHHbIA HHTErpas x g - y3 dx ¥ g — y3 dx
3 3

5. BhIMHCANTe MIOMAs PUIypH, OrpanndenHoii mapabonamu ¥ — X~ 40 y=x*- 40 u¥V = 10 -=x* Y= 10-x*
6. Haitrre sy ayrn wacnow X = 88 — sint),y = 8(1 — cost) x = 8(t — sint),y = 8(1 — cost)
7. Haiimre 065EM drmHIICON 14, 00PA30BAHHOTO BPAILIEHHEM JLIAIICA E + E =1 E + E — { ®Boxpyrocu abcrmcc.
49 ° 54 49 © 54
8. Bblunciaute JMHY DyTH JuTHICA E + £ =1 E + E =1 PACIOIOKEHHOH B 00IaCTH s , METOZIOM
0 16 o0 16 x=0x=0 y=0yvZ=0
MIPSIMOYTOJILHUKOB, Pa30uBast OTPE30K [ﬂ_.:ﬂ [0‘3] Ha 10 paBHbBIX yacTei. OLEHUTE HOTPEUIHOCT BBIYUCIICHUH.
Konrposnbnas padora Ne 2
Bapuanm 1
= =
1~ Hcenenyiite Ha cX0IMMOCTb ST Z n+2 n+2
nt+n+1Lin4+n+1
n=1 n=1
. HccnenyiiTe Ha CXOXMMOCTb Pl n 2 T 2
2 'l + & 'l + F
(n+ 1)2= (n + 1)z~
n=1 n=1
3. Haiinure paanyc cxomumocTy psiaa z x™ Z x® 1 UCCIEMyHTE ero CX0IMMOCTh Ha KOHIAX HHTEpBAIa.
(B3n+1)n! (3n+ 1)n!
n=1 n=1
= =
4- Haiinure paanyc cxonumocTy psajaa Z x® Z x™ M UCCIIe/lyHTe ero CX0IMMOCTh Ha KOHIaX HHTEpBaa.
@Zn+ 1! L (Zn + 1!
n=1 n=1
5. Haiinure pasnoxenue B psig Teiiopa ¢yHKuun v= x—2 v= x—2 .
¥+1 ¥+1
6. ’ ’ z . 2
Haiimure pasnoxenue B psj Teitnopa dyHkimm y= I:.l _ I.':' Zsintdf y = I:.l _ I.':' Isinfdf -
7. Pasiomurs pymxmo J0) = X4 =5xF +2xT-6x+1 f) =x*-5xF+2xT-6x+1 10 cremeww X+ 2
x+2
Bapuanm 2
= =
. Hcenenyiite Ha cXOMMOCTB PSS - -
1 Z 1-n 1-n
n-2n+4Lin?*-2n+4
n=1 n=1
2. HccnenyiiTe Ha CXOMMOCTB ST [Tl — 1]3—?2 (’]"l — 1]3—?2 .
14 nd 14nd
n=1 n=1
= =
3 . Haiigure paanyc cxonumocTy psiaa xm x™ 1 UCCIIelyHTe ero CX0MMOCTb Ha KOHIaX HHTepBaJIa.
(4n + Im! (4n + In!
n=1 n=1
4- Haiingure paguyc cxoqumocTH psjaa z X n z X n M HCCIeyHTe eT0 CXOAMMOCTh Ha KOHLIAX MHTEPBasa.
2n+1mn 2n+1n
n=1 n=1
5. Haiinure pasnoxenue B psi Teiinopa dyHkImu V= 2x—1 V= 2x—1

x+6 x+6



6~ Haiinure pasnoxenue B psig Teiinopa yHKmu y= ft—.‘ cogtdf v= ft—i costdf -

7. Pasnonus dymano J ) = 2x% — 14x% + 2xF - 16x + 11 fi(x) = 2x* - 14xF + 2x% - 16X+ 11 1o crenensw
¥x—3x—-3
Bapuanm 3
1. HccneyiiTe Ha CXOMMOCTD St Z n*+1 n?*+1
n*-6n-+9 n*-6n+9
n=1 n=1
2. HccnenyiiTe Ha CXOIUMOCTb PSIT 1-n® 1-n2
(n+ 24" (n + 24"
n=1 n=1
3 . Haiinure paguyc cxogumoctu psiia X n X n U HCCIIEeAYHTE ero CXOAUMOCTb Ha KOHIIaX HHTEepBaja.
panuny p z z ! P
(n+ am! (n+ ayn!
n=1 n=1
4. Haiiaure pa/inyc cXOAMMOCTH psiaa n ¥ HCCe/TyiTe ero CXOAMMOCTh Ha KOHIIaX MHTEpBaIa.

= o - .
;[n+2]{n+1];(n+2]{n+1]
1-x L 1-x
1—ﬁx}_1—ﬁx

6. Haiinure pasnoxenue B psij Teiinopa gynkimu JJ te at dt r te at dt
1 1

5 . Haiinure pasnoxenue B psin Teiinopa GyHkImu

y=

7. Pasnoxurs pynkumio f{x] =3x*-40x® +12x* - 6x + 11 f[x] =3x*-4d0x?+12x%*-6x +11 1O CTCHeHsIM
¥x+6x+6

Bapuanm 4

l. HccneyiiTe Ha CXOIMMOCTb PSiJL Z n*+n+1 n*+n+1

n4 +4n? + 2 n4 +4n?+2
n=1i n=1i
2. HccnenyiiTe Ha CXOIUMOCTD PSIT {Tl - 5}?” [Tl - 5}?” .

Z n?+5 N 3+5

n=1 n=

3 . Haﬁnm‘e paanyC CXOOUMOCTH psaaa n HCCHCI[yﬁTe €ro CXOAMMOCTh Ha KOHIIaX MHTEpBaJia.

;ﬁni -1-}r1!n§::1{5n}-cl- 4!

4~ Haiimre pasuyc CXoIMMOCTH psijia z x™ Z x" 1 MCCIIE/lyHTe ero CXOAMMOCTb Ha KOHIIAX MHTEpBaa.
@En+1)E3n-1) L (@Zn+1)3n—-1)
n=1 n=1
5. Haiinure pasnoxenue B psx Teinopa ¢yHKuun V= 2x 7 V= 2x — 17 .

4v+1°  4x+1
6~ Haiinure pasnoxenue B psi Teitnopa GyHKimu y= fx—5|:-1 — 5in 3.’3(.') dt y= fx—s-(-l — zin 3.’3(.':' dt -
7. Passomurs dymemo X)) = 4X* = Tx® +12x%F - 6x+9 ) = 4x* - Tx® + 12x% -6 + 9 16 crenensm ¥ — 4
x—4

5.3.3. Ciucok TeOpeTHYECKUX BOIIPOCOB, BHIHOCHMBIX Ha IMPOMEKYTOYHYIO aTTECTALIUIO

IepBbiii cemecTp

MHoxecTBa, 0TOOpaKeHH s, ONIepaliK HaJl MHOXKECTBAMH, IHarpaMMbl Benna.

EBKJ'II/UIOBL] TIOCKOCTB M TIPOCTPAHCTBO, ICKAPTOBBI U IMOJIIPHBIC KOOPAWHATHI.

Yucnossie TIOCJICAOBATEIIBHOCTHU U ONEPALIUU HA/l HUMU.

TTpenernbl YHCITOBBIX TTOCICAOBATENBHOCTEH. EAMHCTBEHHOCTD TIpeena. ApudMeTnyeckie CBOHCTBA MPEJIEIIOB.

Teopema o 1Byx MumunuoHepax. [Ipenen MOHOTOHHOM MOCIE0BATEIBHOCTH, YUCIIO g g (BTOpOH 3aMedaTeNnbHbI IIpeien).

BeckoneuHo Maiibie 1 OECKOHEYHO OOJIBINIE BETHIHHBI U X CBOWCTBA.

Tpenenst GpyHKIMIA 1 UX CBOMCTBA.

DKBHUBAJIEHTHBIC OECKOHEUHO MAJTbIE BETUYNHBEI.

HenpepbIBHOCTH B TOUKE, CBOWCTBA HENPEPBIBHBIX (QYHKIHIA. Pa3pbIBBI U HX THIIBL.

e

HenpepbIBHOCTB Ha OTpe3Ke, CBOICTBA HEMPEPBIBHBIX HA OTpe3ke QyHKUMHA. HerpepsIBHOCTD 11eMeHTapHBIX (DYHKLHA.



11 Peruenue ypaBHeHHi f {x] =0 f{x] =0 METO/IOM [OJIOBUHHOT'O JICJICHHSL.

12 JubdepeHmpyeMocTs B TOUKe, HepBbli auddepeHIman 1 nepsast IpOU3BOAHAS.

1 3 . T'eomerpuueckuii 1 GU3MIECKHI CMBICI IEPBOH MPOU3BOIHOM.

14 OcHoBHbIe CBOiiCTBa U depeHunpyeMbix GyHKIHMA, Teopembl Posuis, Jlarpamka u Ko,

1 5 . CBsI3b IPOU3BOJHBIX C ANreOpandecKIMHU ONepasaMH HaJl ()yHKIHAME, IPOU3BOAHASI OOPATHOI M CIIOXKHOM (hyHKIIHH.
1 6 TIpou3BO/IHEIC SIEMEHTAPHBIX QYHKIM.

1 7 Bricime npounssoansie. opmyisl Telinopa u Maknopena.

1 8 . BbIuuclIieHe TPOU3BOIHBIX B MOIAPHBIX KoOpauHaTax. [IponsBo Hble QYHKIHI, 331aHHBIX HESIBHO U APaMETPHYCCKH.
1 9 Pemenue ypaBuenuit f Ex-:' =0 f {X} =0 METOJIOM KacaTenbHbIX HbloToHa.

20 Bbruncienne npeienos ¢ MOMOIIBIO MpaBiiIa Jlonuras.

2 1 . Cxema mcclejoBaHus QYHKIMI OJHOTO BEIIECTBEHHOTO EPEMEHHOTO M [IOCTPOCHHE MX IPahuKOB.

22 PereHne 3a1ad Ha SKCTPEMYMBI € TIOMOIIBIO TU((HEPEHIHATBHOTO HCUUCICHHS.

Bropoii cemecTp

33]13.‘{1/[, TIPUBOAIINE K HHTCTPUPOBAHUIO. HepBoo6pa3Haﬂ, HCOHpeL[CHéHHBIﬁ HWHTETpall.

CaoiicTBa HeonpeIeIEHHOr0 MHTErpaja. 3aMeHa IePeMEHHbIX B HEOIPEIeIEHHOM HHTErpale, MHTErPUPOBAHUE 110 YACTSM.

HVHTerpansl S1eMEHTapHBIX (yHKIHIL.

HHTerpupoBaHne HEKOTOPBIX KIIACCOB AJIEMEHTAPHBIX (DYHKIIMA.

3ajava o MIIONIA/H, ONPECIEHHBII HHTErpal, CyMMbl PuMaHa n cymMsl JlapOy OCHOBHBIE CBOICTBA.

Teopema Hptorona—JleiiOnuna.

3ameHa NIEPEMCHHBIX B OHPEHCHéHHOM HHTETrpalie.

Teopembl 0 cpetHeM.

©

Bbruncienue miomazaei miockux Gpuryp.

p—
e

Beruncienue JUINH OYT IJIOCKUX KPUBBIX.

[S—
[S—

Beruncienne 066EMOB eI BpalICHUs.

p—
N

HecoGcTBennble nuTerpaisl. [IpH3HaKH CXOAMMOCTH.

—
[98)

le/l6l’lH)KéHHOe BBIYUCJICHUC OﬂpeﬂeﬂéHHOFO HHTETpaIa: METOABI IIPIMOYTOJIBHHKOB 1 Tpﬁl'IeL[Hil, OLICHKA IIOIrPEIIHOCTH.

p—
=

YHucinoBble psifibl, CXOAUMOCTb. [IpU3HAKK CXOAMMOCTH YUCIIOBBIX PSJIOB: HEOOXOIMMBIH IIPU3HAK CXOAUMOCTH.

—
9]

Tpusnaku cpaBHeHus, npu3Hak Janam6epa, pagukanbHelil npusHak Ko, nHTErpanbHblil npusHak Komm.

p—
a

CX0MMOCTh 3HAKOIIEPEMEHHBIX PsA10B. AGCOIIOTHAS CXOMMOCTb.

_
~

Crenennblie pAnbL. le/l?;HaKl/l CXOOUMOCTH. Pa}myc CXOIUMOCTH.

p—
*x

Psinpt Teitnopa u Makiopena. Ocrarousiii wiet B popme Jlarparmka u Koruu.

_
©

Pasnoxenue 3JIEMEHTAPBIX d)yHK]_II/lﬁ B CTCIICHHBIC PS/bL.

[\
e

TIpuOnKEHHbIC BEIYHCIICHHUS C TIOMOIIBIO CTETICHHBIX PSIIOB.

YuedHo-MeToAMYecKoe H HH(pOPMALMOHHOE o0ecneueHne JHCIUIIHHbI
6.1
CHHCOK HCTOYHHKOB H JINTEPATYPBI

a) OcHosHas tumepamypa

1 . nnaves Buxrop CemenoBHY.

Bbsicuiast MmaTemartnka [DnexrpoHHslii pecype] : yueOuuk / lllunades Bukrop Cemenosuy ; B. C. Ilumaues. - Mocksa : Uudpa-M, 2015. - 479 c. - (Bsicuree o6pasosanue). - [Ipeam. ykas.: c.
455-462. - ISBN 978-5-16-010072-2. - ISBN 978-5-16-101787-6.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469720

2. Jemuposuy  B.II.  (pen.). 3amaum M ynpakHeHMs 1O Maremaruueckomy aHanmm3y a1 BTY3os M. OOO "Actpems", 2004. - 495 c.
https://e.lanbook.com/book/153688

3. IIporacos, 0. M. MaremaTuyeckuii anajan3 [DiaexkTpoHHbIH pecype] : yued. mocobue / 10. M. Ilporacos. - M.: ®aunra : Hayka, 2012. - 168 c. - ISBN 978-5-
9765-1234-4 (®mnunTa), ISBN 978-5-02-037708-0 (Hayxka).

http://znanium.com/bookread2.php?book=455635

6) JonoanumenvHas tumepanmypa

6 Pexomenjtyercs BKmouath B criucky u3tanus u3 OBC u He Gosee 15 neyaTHbIX H3IaHUH.



1 . TIncbmMeHHbIIH Jmutpuit TpopumoBHH.

Koncnekr Jeknuii 1o Bpicieii MaTematuke : [nonusiii kype] / Incsmennbiii JImutpuit Tpodumosny ; [I. T. Mucemennslii. - 11-¢ u3a. - Mocksa : Aiipuc-nipecc, 2013. - 602, [1] c. : puc. ; 22 cMm. - (Boicmee

obpasosanue). - ISBN 978-5-8112-4866-7 : 258.00.

2- ®uxrenroinbl] .M. OCHOBbI MaTEMaTHYECKOTO aHam3a. B 1Byx Tomax. M., «Jlaub», 2002.

6.2
Iepedennb pecypcoB HHPOPMALHOHHO-TeJIEKOMMYHHKAIIMOHHOII ceTn « IHTEpHET».

http://ru.wikipedia.org/wiki/MaremaTnyeckuii _aHamm3

htts://ru.wikipedia.org/wiki/HauBnasi_teopus._MHOXECTB

http://ru.wikipedia.org/wiki/BeecTBeHHOE 4HCIIO

http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpesen 4uciIoBOii_MOC/IEI0BATENBHOCTH

http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpenen_QyHkumm
http://ru.wikipedia.org/wiki/HenpepbiBHasi_dyHKImst
http://ru.wikipedia.org/wiki/Tndpepenrmanproe _ncuuciieHne
http:/ru.wikipedia.org/wiki/ITpousBonnas_¢dyHKuun
http://ru.wikipedia.org/wiki/Tndpepennman_(Maremarnka
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITonsipHasi_cucremMa_KOOpPAMHAT
http://ru.wikipedia.org/wiki/Meron_HploTona
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpaBuio_Jlonurans
http://ru.wikipedia.org/wiki/DxcTpemym
http://ru.wikipedia.org/wiki/WurerpaibHoe _ucuyucienme
http://ru.wikipedia.org/HeonpeieseHHplii_MHTErpan

http/ru.wikipedia.org/wiki/Onpesenénuplii_nHrerpan

http://ru.wikipedia.org/wiki/ITnomaas
http:/ru.wikipedia.org/wiki/JInusa_xpusoit
https://ru.wikipedia.org/wiki/Tena Bpanienus

http://ru.wikipedia.org/wiki/HecobcTBeHHbIH_MHTErpA

http://ru.wikipedia.org/wiki/YncienHoe MHTErpHUpOBAHUE
http://ru.wikipedia.org/wiki/Cymma_psiia

http://ru.wikipedia.org/wiki/CreneHHoii_ps
http://ru.wikipedia.org/wiki/Psin_Teiinopa
http://www.wolframalpha.com/
Haunonanbnas snekrponnas oubnuorexa (HOB) www.rusneb.ru
ELibrary.ru Hayunas >nekTponHas 6ubamorexa www.elibrary.ru
Dnekrponnas 6ubnuorexa Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals
Taylor and Francis
JSTOR

7.

MaTepnaﬂbHo-TexnuquKoe odecreyeHHe JACHUIIHHBI

Jlist obecrieueHus AUCHMILIMHBL HCHONBb3YETCs MAaTepHANIbHO-TEXHUUYECKas 0a3a 00pa30BaTeIbHOIO YUPEKICHH: YueOHbIe ayIUTOPUH € JIOCKOH , OCHAIIEHHBIE KOMIBIOTEPOM U
TIPOEKTOPOM JUIA AEMOHCTPALIUHA y‘{CGHbIX MaTepHalioB.

CocTaB IpOrpaMMHOT0 00€CTIeYEeHHMS:

1.
Windows
2. .
Microsoft Office
8.
O6ecnevyenne 00pa3oBaTeIHLHOIO MPOUECCa /IS JIMI ¢ OTPAHUMYEHHBIMH HOCTSIMH 310POBbsSi H MHBAJIHI0B

B X0J€ peanu3ali JUCHUIUIMHBI HCIIOJIB3YIOTCS CIICAYIOIIHUE JONOJHHUTEIBHBIE METOJbI O6y‘ICHI/Iﬂ, TEKYWIIETO KOHTPOJA YCIEBAaCMOCTH H l'[pOMC)KyTO‘IHOﬁ aTrTecTaluu

00y4aroIIuXcs B 3aBUCUMOCTH OT MX MHJIMBHyaJbHbIX OCOOCHHOCTEN:



JUTSL CHETBIX M CIa0OBUJAIINX: JIEKIMH OQOPMIIAIOTCS B BUJIE IEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYIIHOTO C TIOMOIIBIO KOMIIBIOTEpa CO CHEIHATN3UPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM
O6CCHGHBHH€M; MHACBMEHHBIC 3aJaHUS BBIINOJIHAIOTCS Ha KOMIBIOTEPE CO CIICHHATIU3UPOBAHHBIM IIPOTrPAMMHBIM obecrieueHneM Min MOTyT OBITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBE€TOM;
obecrieurBaeTCs MHIMBHIYalbHOE PaBHOMEPHOE oOcBelleHHe He MeHee 300 JIFOKC; JUIsi BBIINOJHEHMS 33/aHUs NPH HEOOXOJMMOCTH IPEIOCTAaBISICTCS YBEIMYMBAOIICE
yCTpOfICTBO; BO3MO)KHO TAaK)K€ WCIOJIB30BAHHE COOCTBEHHBIX YBEINYHBAKOLUINX yCTPDﬁCTB; NMACBbMCHHBIC 3aJaHUs OCbOpMJ'UlIOTCﬂ YBEIIMYCHHBIM ].I_IpHC’pTOM; JK3aMEH M 3a4€T
MPOBOJIATCS B YCTHOM (hOpMeE HIIH BBINOJHAIOTCS B IMCbMEHHOH opMe Ha KOMIIbIOTEpE.

JUIA TIIyXUuX U CJ'Ia6OCJ'ILILUElI_lII/IXZ JICKIIUHA OqJOpMHﬂIOTCH B BHUJIC DJICKTPOHHOI'O NOKYMEHTA, mbo TIPENOCTABIACTCA 3BYKOYCUIIMBAIOLIAs anIaparypa MHIANBUAYaJIbHOTO
0JIb30BAHNs; IINCHMEHHBIC 3aIaHHS BBIONHIIOTCS HA KOMIIBIOTEPE B ITHCHMEHHON (popMe; SK3aMeH M 3a4éT MPOBOJATCA B IMHCbMEHHOH (OpMe Ha KOMIIBIOTEPE; BO3MOXKHO
TpoBeIeHHE B (JOpME TECTUPOBAHHS.

JUIA JIMI] C HapyHICHUSMH OIOPHO-JBHMIaTelbHOTO amiapaTa: JeKIMH O(GOPMIIOTCS B BUJE 3JICKTPOHHOIO JOKYMEHTA, JOCTYIHOTO C IOMOIIBIO KOMIIBIOTEpa CO
CIICNUATTU3UPOBAHHBIM IIPOTrPAMMHBIM 06CCHC‘ICHI/ICM; MMMCbMEHHBIC 3aJaHUs BBIIIOJIHAKTCA Ha KOMIBIOTEPE CO CIICHUATIM3UPOBAHHBIM IPOTrPAMMHBIM O6eCHC‘IeHI/IeM; 9K3aMEH
1 334ET IIPOBOAATCS B YCTHOH ()OpME MM BBIIONHSIOTCS B IIMCHMEHHON (pOpMe Ha KOMIIBIOTEpE.

HpI/I HeOﬁXOI{I/IMOCTl/I TNpEeAYyCMaTpUBACTCS YBEIINUCHNUE BPEMEHU IJIs1 TIOATOTOBKH OTBETA.

Ilponeaypa IpoBeeHHs IPOMEKYTOUHOH aTTECTAIMH JUIs 00yYalOMUXCsl yCTAHABIMBACTCA C YUETOM MX MHIMBUIYaIbHBIX IICHXO(PH3NYECKHX 0cOOeHHOCTEeH. TIpomesxyTouHas
aTTecTalus MOXKET IIPOBOAUTHCS B HECKOJIBKO JTAIlOB.

Ilpyu npoBe/ICHUH HPOLEIYPhI OLICHUBAHHS PE3yJIbTaTOB OOydYEHHs HPEeyCMaTPHBACTCS HCIOIb30BAHNE TEXHHYECKUX CPEJICTB, HEOOXOINMBIX B CBS3U C MHJMBHIYaIbHBIMU
0COOEHHOCTSIMU 06yqa}0muxc;{. Ot cpeacTsa MOryT OBITH NPEaOCTaBICHbl YHUBEPCUTETOM, UJIIM MOT'YT HCIIOJIB30BATHCS COOCTBEHHBIE TEXHUYECKHE cpeacrtsa.

ITpoBeieHuE IPOLIETYPbI OLICHUBAHHUS PE3yJIbTaTOB 00YUEHHUsI JIOIyCKACTCsl C HCIIOJIb30BAHNEM JMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTE/IbHBIX TEXHOIOTHIi.

ObecrieunBaeTcst AOCTYN K HHGOPMALMOHHBIM 1 OHOIHOrpaduuecknM pecypcam B cetd MHTepHET st Kaka0ro obyuatommerocs B (popMax, afanTHPOBAHHBIX K OTPAHUYEHUAM
HX 3JI0POBbS H BOCIPHATHS HHMOPMAIHH:

JUTSL CIIETIBIX U CITA0O0BUIAIIMX: B IEYATHOH (hopMe yBelTHYEeHHBIM MPUPTOM, B HOpME 2IEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B hopme ayauodaiina.

JUTA TIIYXHX M CIIa00CIBIIANINX: B e4aTHOH Gopme, B pOpMe 3IIEKTPOHHOTO JIOKYMEHTA.

JUIst 00YHAIOIIMXCS C HAPYLICHUSIMU OMIOPHO-/IBUTATENIBHOTO alliapaTa: B neqatHoi hopme, B popMe 3IEKTPOHHOTO TOKyMeHTa, B opme ayanodaiina.

YuyeOHbIe ayauTOPHH JUIS BCEX BHOB KOHTAKTHOH M CaMOCTOATEIBHOW pabOThI, HaydHas OWOIMOTEKAa M HMHbIC INOMEIICHHS /Ul OOYy4YeHHsl OCHAIICHBI CIICHUAIbHBIM
O60pyHOBaHI/ICM u y‘IC6HLIMl/l MECTaMHU C TEXHUYECKUMH CPEACTBAMU OGyHCH]/IﬂZ

JUISL CITIbIX M CIabOBUJLIIMX: YCTPOMCTBOM Julsi CKaHMpoBaHusi M uTeHus ¢ kamepoil SARA CE; mucruieem bpaitns PAC Mate 20; npunrepom Bpaitins EmBraille
ViewPlus;

JUIA TIIYXHX M CIIA00CIIBIIAIIIX: aBTOMATH3HPOBAHHBIM Pa00YMM MECTOM JUISl JIFOJIeH C HapYIICHHEM CIIyXa M CIIa00CIIBIIAIIIX; aKyCTHUESCKHIl YCHIIUTEIb U KOJIOHKH;

A 06yqa}01.uuxca C HapYUICHUSMHU OIIOPHO-ABUIaTECJIBHOTO arrapara: epeABHKHBIMH, PETYIIUPYEMBIMA SPrOHOMUYECKUMHU ITapTaMu CM-I, KOMHLIOTCPHOﬁ TEXHUKOU CO
CIICIUMANIbHBIM IIPOIPAMMHBIM 00€CIICUCHHUEM.

9.
MeTtoanueckue MaTepHabl

9.1 8
Il1aHbI ceMHHAPCKUX/ MPAKTHYECKNX/ J1a00PATOPHBIX 3aHATHIL

Tema 1 (1 ‘l.) Mecmo mamemamuueckozo ananuza 6 cucmeme ecmecmeenHO-HAYYHbIX 3HaHUIL. MIDWC@CWIE“, umaﬁpaofcenu}t, onepayuu, o0bo3nauenus

u@ﬂh 3AHAMUA OﬁCyHl/lTL OCHOBHBIE TEMBI, KOTOPBIE 6yI[yT H3y4aThbCs B KypCe€ MaTEMAaTHYECKOro aHajIn3a, UX MECTO B CUCTEME NUCHUINUINH U POJIb B PEIICHUU IIPAKTHYCCKUX
3a7a4. BBecTH OCHOBHBIC 0003HAYCHHSL.

dopma mpoBeaeHus — 00CyKACHHE, OIPOC.

Bompocs! 151 00Cy K IeHus:

1 . Kak COACPIKATEIbHBIE 3aadl, BO3ZHUKAIOIIHNE B peaanofz’I JKU3HHU, IEPBOIATCSA Ha dJOpMaHLHLIﬁ A3BIK MATEMATHYECKOI0 aHaIu3a
ypaBHEHHiI (II0OCTPOCHHE MAaTEMAaTUYECKUX Moeeit)?

2- B kakux JAUCHUIUIMHAX UCMOJIB3YIOTCS anapar u pe3yJibTaTbl MATEMATUIECKOTO aHanm3a’?

3 . Kakyio poJib HrpaeT HauBHasi TEOPUsi MHOXKECTB IIPH U3y4YCHNH MAaTEMaTHYECKOTO aHaIn3a (M APYTHX JUCIUILIAH)?

KOHTPOHLHLIG BOIIPOCHI:

1 . TIpuBecTH coepkKaTellbHble IPUMEPBI MHOKECTB U HX OTOOPaKECHHUIA.

2. IpuBecty npuMepsl pedIeKCHBHBIX, CHMMETPHYHBIX M TPAH3UTUBHBIX OTHOLICHHIA.

3 . TIpuBecTH HPUMEPhI YHOPSOYCHHBIX MHOKECTB.

4. Hauepruts amarpamMmsl BeHHa, COOTBECTBYIOILINE ONEpALHSIM AuB Aupb s AnEBE AnE s —.,A —.A , A

ABEAB A-BA-E

Mertomueckie MaTepHaB O TUCIMILTHHE MOTYT BXOJIUTH B COCTaB paboueii porpaMmbl, THO0 pa3pabaThiBaThCs OT/IETBHBIM I0KYMEHTOM.

TInaH 3aHATHI CTPOMTCA B COOTBETCTBHH CO CTPYKTYpOil JHCIMIUIMHBI (11.2). Pasjiensl miana BKITIOYAIOT: HAa3BaHHE TEMbI, KOJTHYECTBO 4acos, (opmy Iy 3aHATHS, €rO ( JUIsl OBCYIK/ICHHS, 3aIaHus,

KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI, KEHChI M T.I1.), CIIUCOK JHTepaTyphl. IIpi HeoOX0AMMOCTH, TIaHbl IPAKTHYECKUX M JTAOOPATOPHBIX 3aHATHH MOTYT COIEpXKaTh no 3a1aHuil 1 Tpe6 K Mat Tex]

00eCIICYeHHIO 3aHATHS.



CIIMCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATyphI:

1 . Iumaues B.C., Beicias MmaTematuka. ba3osblii Kypc;

2 . ITucemennsrit 1. KoHcnekT Jiekiuit 1o BeICIIeH MaTeMaTuKe.
[lepeuens pecypcoB HHPOPMALOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/Maremarudeckuii_aHaums

htts://ru.wikipedia.org/wiki/HauBHas_Teopusi MHOXECTB

MarepuaibHO-TEXHHYECKOE 00ECIICYCHHE 3aHATUA: 10CKa, KOMITBIOTED C JIOCTYIIOM K ceTH «MIHTepHeT», IPOeKTop.
Tema 2 (1 u.) Hamypanvnvie, yenvle, payuonaivivie, aieedpauieckue u eewjecmeennsle yucia. Inommocms eewecmeennvlx yucen. E6Kiudogbl niockocms u npocmpancmeo,
0eKapmosbl U NONAPHbLE KOOPOUHATNBI.
Lenb 3anamusa: 1aTh 0030p BOTIOLHUH TOHATHS YHCIIA, 1aTh MATEMATHYECKH CTPOTO€ U HHTYHUTHBHO NOHATHOE ONPE/IEICHHE BEIIECTBEHHBIX YHCEL.
®Dopma npoBeJIeHUsI —OIIPOC, PellieHue 3a/1ad.
Bomnpocs! st 06cykaeHus:
Yro Takoe HecopazsMEpUMBbIE OTPE3KH?
B Kaxux 3ajja4ax BO3HHKAIOT HPPal[HOHAIbHbIE YHCIIa?

3 . Yro Takoe ceuenus [lenexknnna?
4- HO‘{CMy BCIICCTBCHHBIX YHUCECIT «GOJ'II)].LIG», 4eM a.nreﬁpanqecxnx?

BBIUHCINTH MOJISAPHBIC KOOPMHATHI TOYKH, HMEIOIIEH JIEKapTOBbI KOOPANHATHI ( - 1; 1) ( - 1.- 1:' .

KoHTposbHbIE BOIPOCH:

1 . Jloka3zatp, 4TO AHaroHallb TPAMOYTOJIUKA CO CTOPOHAMH u HECOU3MEpHUMa C €ro CTOpOHAMHU.
2' Z[OKa:SaTB, g0 ¥ ? ¥ ? HE ABJISICTCA pallMOHAJIbHBIM YHUCJIOM.
3 . HOK&S&TL, YTO MHO>KE€CTBO BEIICCTBCHHBIX YHCECJI HE ABJIACTCA CUETHBIM.

CIMCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPBIL:

1 . [Iumaues B.C., Bricias MmaTematuka. ba3osblit Kypc;

2. TMucemennsrit . KoHcnekr siekiumit mo BeICIIeH MaTeMaTHKe.
ITepeuens pecypcoB HHPOPMALTMOHHO-TEICKOMMYHHKAIMOHHO# ceTH «IHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/BeuiectBensoe 4ucio

MaTCpHaJTBHO—TCXHMqCCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JI0CKa, KOMITBIOTEP € JOCTYIIOM K CETH «I/IHTCPHG’F», TIPOEKTOP.

Tema 3 (8 u.) Hucnosevie nocrnedo HOCIU U Onep Hao Humu. [Ipedenst yuciogeix nociredosamenvHocmeti. Eouncmeennocmes npedena. Apugpmemuyeckue ceoiicmea

npedenos. Teopema o 08yx munuyuonepax. IIpeden MOHOMOHHOU NOCIEO0BAMENLHOCIU, YUCIO e g (smopoii 3ameuamenvHhbiii npeden). Beckoneuno manvie u beckoneuno

bobuue genuUHbl

Ilenp 3aHATHA: ONpENENINTh MOHATHE YWCIOBOW MOCIEAOBaTeNbHOCTH M e€ mpenena, chopMyIMpoOBaTh M J0Ka3aTh OCHOBHBIE CBOMCTBAa MPEJEIOB YHCIOBBIX
HOCHCHOB&TCHBHOCTCﬁ, OCBOMTB HABBIKH BBIYHUCIICHHUA TIPEJICITIOB.

DopmMa MPOBEIEHUs. —OMPOC, PEIIEHHUE 3a/1a4.

Bompocs! 111 00Cy K IeHHS:

1 . Uro TaKoe YMCII0Bas MOCIe0BATBHOCTE?

2 . Uro TaKoe npeien YUCIOBOH MOCIe0BaTENBHOCTH?

3 . CdopmynupyiTe OCHOBHBIE TEOPEMBI O IPe/iesaX YUCIOBbIX OCIEI0BATEIbHOCTEH.
4- Yro Takoe 6ECKOHEYHO Majas 1 GECKOHEYHO OOJIbIIas BelnnInHa?

KoHTposbHbIe BOIPOCH:

T
l. TTosb3ysich ONPeIeNeHHeM Tpeiena, Jokakute, uto |if ——— = 1 lim ——= 1.
fi=mil + 1 fi=mil + 1
2. ., n*+5 n*+5s
Beruucaunte npenen 11|TI 1 m .

_ i -
N 3 + g']"t—l::ﬂ"' + g
3. Burmciure npenen 300 n“+s lim n’t >,
f—=n+ 9 fim=n+9

4- Beraucnute npenen 1i|TI T + 2 1. T + 3

im — :
fn—=1% + 0n—=n2 + 9

5- Beruncnnte npenen . ].llTI 'Ifﬂ- + 2- 'Ifﬂ- + 1 ].llTI \Fﬂ, + 2- \Fﬂ- ‘I‘ 1
N—e MN—a




6~ Brrunciure npeaen liITI

CHMCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI:

an an

(2+3) dm(1+3)

1 . Ilumaues B.C., Bricias Matemartuka. ba3oBbrii kypc.

2~ Jemunosua B.IT. (pex.). 3aa4u U ynpakHEHHUSI.

3 . IMucemennsrit 1. Koncnekr siekmumit mo BeICIICH MaTeMaTuKe.
4- ®uxrtenroibil .M. OCHOBBI MaTEeMaTHYECKOTO aHAJIHN3A.

INepeuens pecypcoB HHPOPMALIMOHHO-TEIEKOMMYHHKALHOHHOH cet «MHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/IIpesien_4nciioBoii_I10c/ie10BaTEIBHOCTH

MartepuaibHO-TeXHHYECKOE 00ECIICYCHHE 3aHTUS: 10CKa, KOMITBIOTED C JIOCTYIOM K ceTd «MIHTepHeT», IPOeKTop.

Tema 4 (10 y.) Tlpenens! GyHKUMI U UX CBOICTBA. DKBUBAJICHTHBIE OECKOHEUHO MaJlble BEIMUUHBL. Henpepuienocns 6 mouke, c6olicmsa Henpepblénbix QyuKyuil. Pazpoiéol u ux

munvl. Henpepvlenocmv na ompeske, c80licmed HenpepvlgHblx Ha ompeske @ynkyuil. Henpepvisnocmv snemenmaphvlx gynrkyui. Pewenue ypasnenuil f [.'1'] =0

f{x] =0 MEmoOoM NONOBUHHO20 OelleHUs.

I_[CJ'H) 3auaTs: O3HAKOMHTECS C TOHSTHEM npeaena ClJyHKL[l/l]/I OJHOTO BEUICCTBECHHOTI'O IIEPEMEHHOTO W OCBOHUTH HABBIKM BBIYHCIICHHUSA NPEACIIOB. Beectu monsTue

HENPEPBIBHOCTH q)yHKHPH/[ B TOYKE U HAYYUTHCA UCCIICA0BATh (byHKIIl/IH Ha HEMPEPBIBHOCTD, & TAKKE ONPEACIIATH TUIIBI pa3pbIBOB.

CDopMa MPOBEACHUS — OIIPOC, PEUICHUE 3a1a4.

Bompocst aiist o6cyskaeHus:

KOHTPOJ'ILHLIC BOIIPOCHL:

1.

2.

11.

12.

TICpBOI0 3HAKa MOcJie 3aITOM.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATyphI:

Yro Takoe npenen GpyHKIMH B TOUKe?

Yro Takoe npezes GpyHKIHH Ha GecKOHeYHOCTH?

KaxoBbI OCHOBHBIE CBOICTBA IpeenoB GyHKIUN?

YT0 TaKoe SKBUBAJICHTHbIC 6ECKOHECHO Malible BennunHbl? KakoBbl HHOOIEE pacipocTpaHEHHBIC SKBHBAICHTHOCTH?
Yo Takoe (yHKIHs, HETIPEPBIBHAS B TOUKE U HAa HHTepBaie?

KaxoBbI OCHOBHbIE CBOHCTBA HENPEPHIBHBIX (YHKIHIT?

BbIlH/ICJ'H/ITe npenen 1 {x + 1}= 1 {x + 1}= .
dm i sy

i _ I_
Bsrunciure npejen ].j.m X 4 . x 4

1m — ’

A—ax?®-3x + 2x—3x?-3x + 2
Berunciure npejen ].iITI Il]- + x- 1 ]_ilTI ') 1 + x - 1 .

FONVT +x -1 VT +x-1
Beruuciute npesien q. 2-4x -3, 2-4x-3

lim — lim —

=7 x3-49 x—=7 xi-49
Beranesre npezien 500 sinx® . simx*®

im :
¥—=ol —cos5xx—0l - coshx

¥ £
Berunciunte npenen 1a X — 1) 3 (j;l) :
tm () dm G

Jlokaxxute, 4To QyHKIMS 5Inx sinx HelpepbIBHA BO BCEX TOUKAX 00JIACTH ONPE/IEICHHUS.
Haiimure Touky pa3pbiBa QyHKIAH v = le v = I‘xl 1 OTPEICIINTE UX THIL.
i x x
Haiizure Toukn paspsisa GyHKian ¥ — tanxv =tanx , ONpEJIENUTE UX THIL.
Haii x—1 x—1
aiiure TOUKK paspbiBa GYHKIHN v = v = U OMIPEICIINTE UX THIL.
x*-1 x*-1
Haiinure Touku paspbiBa GyHKIHN = snx W= SInx U ONPEJIeIUTEe UX THIL.
B x x
M sinx =1 sinx =1 [1,210[1.2]
€TOZIOM IMOJIOBUHHOI'O ACJICHUS PEIINTE ypaBHECHHE Ha OTpE3Ke

1 . Ilumaues B.C., Boicmas matemaruka. ba3oBbrii Kypc.

2- Jemunosuy B.I1. (pen.). 3agauu u ynpaxHEHHsI.

C TOYHOCTBIO JI0



3 . ITucemennsrit 1. KoHcnekT Jiekiuit 1o BeICIIEH MaTeMaTuke.
4- CDI/IXTEHFOJ'ILL[ I".M. OCHOBBI MATEMATHYECKOTO aHAJIHK3A.

ITepedenb pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOH ceTh «MIHTepHeT»:

rg/wiki/HenpepeiBHas QyHKIms

http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpexen_dyHkiu

MaTCpHaJ'II:HO-TCXHH‘[CCKOe obecrieueHne 3aHsITHsL: JIOCKa, KOMITBIOTEP € TOCTYIIOM K CETH ((MHTepHCT)), IIPOCEKTOP.

Tema 5 (2 u.) Juppepenyupyemocmo 6 mouke, nepsuiii oupepenyuan u nepsas npouseoonas. I eomempuieckuii u puzuveckuii CMbici Rep8oil RPOU3B0OHOL.
Llenb 3aHSATHS: BBECTH TIOHSTHE IEPBOH NIPOU3BOAHON (yHKLMIH OJHOTO BELECTBEHHOTO IEPEMEHHOT0, 0OCYAUTh POJIb ITOTO TIOHSATHS B AHAJIN3E H €TI0 MPHIOKEHHSX.
@opMa [POBEJICHHUs — OIIPOC, PEIICHHE 3a/ad.

Bompocst ams 06cykaeHus:

1 . Yro Takoe repsblid 1udepeHIran i Kak OH CBS3aH C IIepBOil IPOU3BOIAHON?

2- IpuBeaure npumeps! quddepeHirpyemMsIx 1 He quddepeHmpyemMsix GyHKInit.
3 . KakoB reomeTpudeckuii cMbICI IIepBOit NPOU3BOAHOMH?

4- KakoB MexaHHYECKHUI CMBICIT IEPBOi IPOU3BOIHOM?

KOHTpOIILHLIe BOIIPOCHI:

- A
1. ToB3ysCh OpE/IeTIeHIEM, BRIYHCIATE POM3BOAHY0 Gynkmun ¥ — L ¥ = X
2 Y. Y
. TloB3ysCh OTPE/ICTICHIEM, BRIYHCIHTE IPOM3BoHyo Gpyrkmn ¥ — € ¥ = &
3. TloB3ysCh ONPE/ICTICHIEM, BRIYHCIHTE IPO3BoHy0 Gpyrkmun ¥ — SIAX YV = SInX
4 Fi3 T
. Beruncinte muddepenuan ynxunn UpH 4 = — o = —-
V=C0s5XV =C05X 2 2
— 2 — 2
S. TTycTh 3aKOH JABHYKESHUS MATCPHAILHOM TOUKH €CTh = — 3t 5 = 3" e paccrosane & & usmepsercst B Merpax, a Bpems
tt_ B CeKyHJ1ax. KakoBa ckopocTh TOYKH B MOMEHT BPEMEHH t=3t=3 ?
6 i iv=x*-1y=x*-1 s
. BhIBECTH ypaBHEHHUE KacaTeNbHON K KpUBOH ¥ — ¥ = B TOUKaX €€ MepecedeHus ¢ 0ChI0 abCIuCC.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATYyPhI:

1 . IIummaues B.C., Bricmas Mmatematnka. ba3oBbrit Kypc.

2. Jemunosuy b.I1. (pen.). 3anauu u ynpaxHeHus.

3 . TTucemennsit JI. KoHCeKT IeKuuii o BhICIIEH MaTeMaTHKe.
4. ®uxrenronsi] I'.M. OcHOBbI MATEMATHYECKOTO aHAIHN3A.

TTepeuens pecypcoB HH(MOPMAIHOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIIHOHHO# ceTn «MHTepHeT»:
http://ru.wikipedia.org/wiki//luddpepennnansroe ncuncienue
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITponsponnas_dQyHKImu
http://ru.wikipedia.org/wiki//Iuddepenrman (maremarrka

MaTepHaﬂBHO—TCXHH‘{CCKOC obecrieueHne 3aHsTHS: JI0CKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((MHTCpHCT)), TIPOCKTOP.

Tema 6 (4 u.) OcHosnvie ceolicmea Oughepenyupyemvix @yukyuu, meopemer Ponns, Jlacpamnsca u Koww. Cea3e npouseooHvix ¢ ancebpauyecKumu Onepayusimu Hao
yHKryuaMU, NPOU3B0OHAs OOPAMHOU U CNOJHCHOU PyHKYUU. [Ipou3600HbIE DNeMeHMapHbIX GYHKYuUIL. Boicuiue npo3soonuie.

Lenp 3ansaTus: O3HAKOMUTBCS ¢ OCHOBHBIMH CBOMCTBAMHU IIPO3BOJIHBIX, COCTABUTH TAOJMIly IPOU3BOJHBIX IEMEHTAPHBIX (hyHKIHMI, BHIPaOOTaTh HABBIKU BBHIYUCICHUS TIEPBOM
M BBICIIMX MPOH3BOJIHBIX.

DopMa MPOBEACHUS —OIPOC, PEIICHHUE 3a1ad.

Bompocs! 11 00Cy K IeHHS:

1 . BeiecTr hopMyIbl 1St IPOM3BOAHBIX CYMMBI, PA3HOCTH, IIPOU3BEACHUS U YaCTHOTO (hyHKIIMM.

2 . BriBecTH (hOpMyIIBI IPOU3BOTHOH CIIOXKHOI M 0OpaTHOM QyHKIIHH.

3 . KaxoBa reomerpuyeckas uureprnperarus Teopem Poss, Jlarpamka n Komm?

4. CocraBbTe TaOJIUILY POU3BOIHBIX IEMEHTAPHBIX (YHKIIHIA.

5 . Beisectu hopmyny Jleitbuuna.

KoHTponbHBIE BOTIPOCHL:

1. 2x —3 2x —3

Berancants npousBoaHyo GpyHKuun

V= V= :
x*-5x 1+ 4 xi-5x 1+ 4
2- Berancants npousBoHyo GyHKINA 2s5inx —COSX 25inx —COSX

r

sin2x + 3secx”  sin2x + 3secx




3 . BBI4UCINTH IPON3BOHYIO (DYHKIMH & 1 : & 1 :
v=|x +— ¥y=lx + —
X x
4 B x x x x
. BIYUCITHTD IPOM3BOIHYIO (yHKIHH y = 2ot _ — = 2t _—.
S. Berunciants npon3oaHyo QyHKIMM ., _ .
P yio by v=log,x + v=log,x +—
Inx Inx
. A 1 A
6~ BbI4HCIAT NPOU3BOAHYIO (GyHKIMK ¥ — Slﬂ-l: 1 + CODs sz:u y= Slﬂl: 1 + CDs [Ele .
_ X _ X
7. BBIUHCITATS MPOM3BOAHYIO DyHKIHM, ¥ — 15(1 +e ]}’ = 15(1 +e ]
_ LEmx _, __ Tamx
8. BBIUHCITHTS MPOM3BOAHYIO DyRKIIH ¥ — & y=x .
ax ax — —
. o T =pg* T = = =
9~ BBIUHC/IHT 3HAYCHHE ATOM MPOM3BOHOM Qynkimn ¥ — € y=e B TouKE A 0 x 0.
1 O Jlokazatk, 4To BTOpast IPOU3BO IHAS YETHON QYHKIMH — TakKe YETHAs (DyHKIHS.
CIHCOK UCTOYHHUKOB H JINTEPATYPBI:
1 . Ilumaues B.C., Bricmas MmatemaTtnka. ba3oBbrit Kypc.
2. Jemunosuy b.I1. (pen.). 3anauu u ynpaxHeHus.
3 . TTucemennsit JI. KoHceKT IeKuuii 1o BhICIIEH MaTeMaTHKe.
4. ®uxrenronsi] I'.M. OcHOBbI MATEMAaTHYECKOTO aHAIM3A.
Iepeuens pecypcoB HHPOPMALTMOHHO-TEIEKOMMYHHKAIMOHHO# ceTH «IHTepHeT»:
http://ru.wikipedia.org/wiki//luddpepennmansnoe ncuncienue
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITponsponnas_dQyHKImu
http://ru.wikipedia.org/wiki//Iuddepenrman (maremarrka
MarepuaibHO-TEXHHYECKOE 00eCTIeYeHIE 3aHATHS: 1OCKa, KOMITBIOTEP C JOCTYIOM K CeTH «/IHTepHeT», IIPOeKTop.
Tema 7 (4 u.) Boiuucnenus 6 nonapHwix koopounamax. Ilpouseoonsie (hyHkyuil, 3a0aHHbIX HEABHO U NAPAMEMPULECKU .
Ilenb 3ansTust: OCBOMTH HABBIKM BBIYMCIICHHIT IPOU3BOAHBIX NIPH Pa3IHYHbIX GopMax 3aqaHus GyHKIMOHATBHBIX 3aBUCHMOCTEH.
®dopma mpoBeIeHNst — OIPOC, PEIeHNE 3a1ay.
Bompocs! 111 00Cy K IeHHS:
1. Kak mepeiity ot 3anucu hyHKumn B Buge ¥ — f (x) y= f{x] K €& 3aIiCH B MOSPHBIX KOOPAHHATAX H 0OPATHO.
2. Yro Takoe IapaMeTpuuecKoe 3aJiaHne GyHKIMOHATBHOM 3aBHCUMOCTH MEXK/Ty BETHYHHAMU?
3~ B Kakux 3ajayax BO3HHMKAeT HESBHOE 3aJaHue (yHKIMOHAIbHBIX 3aBHCUMOCTEI? KakoBbl ycioBusi, 06eCreYnBaIOIIHE BO3MOKHOCTD
nepexo/ia K sIBHOI 3aBHCHMOCTH?
KoHTposbHbIE BOIIPOCH:
1 , = asint =asint
. Haiitu u , ecom X )

dy dy diyd?y
dx dx dx? dxs yv=acost

vy =acost,
2. Haﬁmd}rd}rwd=}rd=}r,ecnn 1 1 .
drdx dxidxs x=Intx=Int"- 1-t 1 -t
3. Hairrn @Y Y, diy dy x* oy :
drdx dx3dx® a® b%  a® b*
4. Hairrn 4 Y, d 2y diy
drdx dx*dx?

3. KpuBast 3a71ana B OJAPHBIX KOOp/MHaTax ypashenuem [ — €

, ecIu

y=x4+lhyy=x+ny

@ pP=e @ . Haiiti ypaBHeH#e KacaTenbHOM MpH In2ln2 .

T T

. Kpuas 3a1ana ypaBHeHHEM . . . Haiiti ypaBHeHMe HOpManu npu p=—p=—
p=2sm3@p = 2s5n3gp 6 6
CHHCOK HCTOYHHUKOB H JIATEPATYPBI:
1 . Ilunaues B.C., Boiciuas matemaruka. ba3oBblit kypc.

2- Jemuposud B.IT. (pex.). 3aaun 1 ynpaskHEHHUsL.



3.
4.

ITepedenb pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOH ceTh «MIHTepHeT»:

ITucemennsrit 1. KoHcnekT Jiekiuit 1o BeICIIEH MaTeMaTuke.
Ouxterroins .M. OCHOBbI MATEMaTHYECKOTO aHAIIN3A.
http://ru.wikipedia.org/wiki//luddpepennnansHoe ncunciaeHne
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpon3sBoanas_¢dyHKImu

http://ru.wikipedia.org/wiki/IlonspHas_cucrema KoOpauHAT

Ma’repnanbﬂo—’rexr{w{ecxoe obecrieueH e 3aHsTHs: J0CKa, KOMIIBXOTEP € I0CTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT», TIPOCKTOP.

Tema 8 (2 u.) Pewenue ypasnenuil f {x] =0 f {.’X’] =0 Mmemooom Hviomona. Buiuucienue npedenos ¢ nomowvio npasuia Jlonumans

)=0

Iens 3anstus: Oceoums Memoost nPUOTIMA*CEHHO20 peutenus NPOU3BOIbHLIX YPAGHEHUI 610 f {.’X’

GLIYUCTIEHUS NPeOeios ¢ NoMOowbIo npasun Jlonumans.

®dopma IpoBeIeHNsT — OIPOC, PEISHHE 3a1ay.

Bompocsl 11 00Cy K IeHHS:

YTo Takoe UTEPALIMOHHBIC METO/IbI PEIICHHS YPaBHEHHIA?

Yro TaKoe HHTEPBAI OTICITUMOCTH KOPHS?

Kax BeiGupaetcst HayanpHOE NPUOIMKECHHE HAa HHTEPBAJIEC OTICIUMOCTH?
KaxkoBbl yciioBHst IpUMEHUMOCTH TipaBui Jlorurans?

KoHTposbHbIE BOIPOCH:

fx) = 0 memodom Hvlomona (memodomkacamenviuix) u

3 — 3 —
1~ Hcnonesys meron HeloToHa, pemmTh ypaBHEHHE x*=2x"=12 Ha OTpe3Ke [1’2] [1’2] C  TOYHOCTBHIO
=001 =001
2. HWcnone3ys Meron HbIOTOHA, PEIIMTh ypaBHEHHE sinx =1 sinx =1 Ha OTpe3Ke [1’2] [1’2] ¢ TOYHOCTBIO
=001 =001
3 & 3 r
3. Haiitu obmiee pelenue YpaBHEHHs d ¥ -2 d ¥ + 2 d ¥ _ *d y ¥ E —2v=0
dxs  dx* dx?® dx* dx
d3y 5 d4y 12 d3y *dz}r : dy 5 0
_ — — —_—— }J’ =
dxs  dx* dx?® dx? dx
4 B . xcosx —8inx,, xcosx—sinx
. BIYHCIIUTD TPEJIETT ].llTI ].llTI .

X0 x® X0 x®

5. . E.x ) EJ&'
Berancauts npenen 11m _ 11m _

F—=m Y I ==y
6. Beraucants npenen 11|TI lux 11|TI lux.

X—em 4.‘,'_.? K—rem ﬁ
7. In(sin2x) . In(sin2x)

Beruncinth npenen lim

*T% In(sin 3) *20 In(sin 3%)

8. Borauennts npesent iy L — L) lim (XL - L
2=1\x —1 Ilnx/x=1\x —1 Inx
9 , Cosx _, COosX
. Beruncnuts npenen ]_]_|'|'| ]_]_|'|'| .

CHHMCOK HCTOYHHKOB U JIMTEepaTyphI:

l.
2.
3.
4.
[lepeuens pecypcoB HHPOPMALOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:
http://ru.wikipedia.org/wiki//Inddpepennmanpaoe_ncuncieHne
http://ru.wikipedia.org/wiki/Meron_HproTona
http://ru.wikipedia.org/wiki/TIpapnio_Jlonurans

MarepuanbHO-TeXHHYECKOE 00EeCIIeYeHHE 3aHATHS: 10CKA, KOMITBIOTEP C JOCTYNOM K ceTH «/HTepHeT», IpoeKTop.

Hlunayes B.C., Boicuas matematnka. ba3oBslii kype.
Jemunosud B.I1. (pen.). 3aiauu n ynpaxHeHNs.
IMucemennsrit . Koncnekr siekmumit mo BeICIICH MaTeMaTuKe.

®uxtenrons I.M. OcHOBBI MaTEMaTHYECKOTO aHAIN3A.

) .



Tema 9 (6 u.) Cxema uccnedosanus yHKYuil 00HO20 6eUjeCMEEHH020 NePEMEHHO20 U NOCIPOEHIEe UX SPAGUKOB. 3a0auu Ha SKCmpemymbl.

Lenb 3ansaTus: BeipaGoTaTh HaBBIKM NOCTPOEHHUS rpadukoB (GyHKIMI M KPUBBIX, 3a[JaHHBIX IapaMETPHUYECKH U B MOIAPHBIX KoopauHartax. HyumTbes pemrats mpocreiimme

3a/1a41d Ha SKCTPEMYMBI.

®dopma ImpoBeIeHNst —OTIPOC, PELIeHHe 3a/1a4.

Bompocs! 15 00Cy K IeHHs:

1.
2.

nepeMeHHOro?

KOHTpOIILHLIe BOIIPOCHI:

1.

2.

yv=t*+2t

OnuimTe cxeMy HccneaoBaHus GyHKIHN I HOCTPOEHHs e€ rpaduxa.

KakoBbl HEOOXOAMMBIC W JIOCTATOYHbBIE YCJIOBUS CYILICCBOBAaHUS MaKCUMyMa W MHUHHMyMa (i)yHl(l/lH OJIHOTO JICHCTBUTEIILHOTO

x x
Vx® —1} T —1A

Inlxl Inlxl
Al
Hoctponrs rpae st x* 4+ 2x — 4 o x*+2x -4

.
- x+1 - x+1

TTOCTPOMTE KPHBYIO, 3aj@HHYI0 MapaMETPHUYECKH yPABHEHHAMH & — t*-2tx=t"-2t , ¥ = tt 4+ 2t

-

Ioctpouts rpaduk GpyHKIHH 7=

TocTpouts rpaduk GyHKIIH

—_ L. _ [ — L., — -t
TloCTpOHTS KpHBYIO, 3aaHHyIo mapaMeTpreckn ypastemn 6 = L€ X = tg" y=te "y =te °
HOCTPOHTB KpHUBY1O, 3aJaHHYIO B MOJIIPHBIX KOOpIMHATAX YPAaBHCHUCM p = qj p = gj .

HOCTPOI/ITI) KpHUBY1O, 3aJaHHYIO B MOJIIPHBIX KOOPIMHATAX YPABHCHUCM p = 2 CDS *qj p = 2 CDS *qj .

Kakoii u3 TIPSIMOYTOJIbHUKOB C 33IaHHBIM IIEPUMETPOM HMEET HaH60]‘lLHIy}0 miomas?

)43 KBaJIpaTHOTO JIACTa KapTOHAa CO CTOpOHOﬁ a’ ﬂ’ Tpe6yCTCﬂ CAeNIaTh OTKPBITYIO IIPAMOYTOJIBHYHO KOpOGKy HauboIbIIei

BMECTHUMOCTH, BBIPE3aB 10 yIJIaM KBaJpaThl ¥ 3arHYB BBICTYIIbI HOHy‘IPlBH_ICﬁCS{ erCTOOO6pa3HOI>’l d)l/[l"ypbl.

10.

CHHUCOK UCTOYHUKOB U JIATEpaTyphI:

Kakoii u3 UWIMHAPOB C JaHHBIM 00BEMOM HMeeT HauMEHBIIYIO ITOJIHYIO0 l'[OBerHOCTL?

1 . IIumaues B.C., Bricmast Matematnka. ba3oBbrit kypc.

2- Jemunosuua B.IT. (pex.). 3amaun u ynpaskHeHHUsI.

3 . ITucemennsrit . KoHcnekT Jiekiuii mo BICIIEH MaTeMaTuke.
4- ®uxrenronsi I'.M. OCHOBbI MATEMAaTHYECKOTO aHAIHM3A.

ITepeyens pecypcoB HHMOPMALMOHHO-TEICKOMMYHUKALMOHHOH ceTH «MIHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki//IudpepennmanpHoe ncuncieHne

http://ru.wikipedia.org/wiki/DxcTpemym

MaTCpHEU'IBHO-TCXHH‘{CCKOC obecrieueHne 3aHsITHsL: JIOCKa, KOMITBIOTEP C TOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT)}, TIPOCKTOP.

Tema 10 (2 u.) 3adauu, npusodswue xk unmezpuposanuio. Ilepeoobpasnas, neonpedenénmnviii unmeepan. Ceolicmea neonpedeiénnozo unmezpaid. 3amena nepemeHHvix 6

HeonpeoenénHom unmezpaie, uHmezpuposaue no wacmam. Tabnuya uHmezpanos snemeHmapHbix QyHKYuil.

Iens 3ansTUsi: O3HAKOMUTECS ¢ TIOHATHSIMUA nepBooGpamoﬁ M HeonpeeJ€HHOIO UHTEerpaia U ux BaXHEHIIMMH CBOMCTBAMH, COCTABHUTH Taﬁnnuy MHTErpajioB 3JICMEHTAPHBIX

ynKumii.

DopMa MPOBEIEHUS —OIPOC, PEIICHHE 3a/1a4.

Bompocst amst 06cykaeHus:

KOHTpOHLHLIe BOIIPOCHI:

1.

2.

Yro Takoe KpUBOJIMHEHHas Tpanenus?
Kaxosa CKOPOCTb U3MEHEHMUS IUIOIIAAN KpHBOJ’IHHCﬁHOﬁ Tpaneuuu 1pyu IBUKECHUNA OHHOﬁ u3 e€ OOKOBBIX CTOpOH?
Yo Takoe nepBoobpasHast GYyHKIMHI OJHOTO BKIIKCTBEHHOI'O IEPEMEHHOr0?

Yo Takoe HeoNpeaeNEHHBIH HHTErPal U KaKoBa €ro CBA3b ¢ MepBO000Opa3oii?

Berancuts | 4 1T o J-xﬂ e
Beruncnants a_-xdx fﬂ_-xdx .

Boranermntes | gim 1 d:x J-Siﬂ.x fix :



4. Berauciauts J.CDE x dx J.CDS X dx .

5. — f dx__ fx=d:a=

dx

6 . Boruncauts

7 . Brrancnants J. d;x

= =
Em*xJ 5In*Xx

8 . Berauciants J-
COos+*XxX J COs+X

CIHCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPBIL:

1 . Iumages B.C., Boicias Matematrka. ba3oBbrit Kypc.

2- Jemunosuy b.I1. (pen.). 3agauu u ynpaxHEeHHsI.

3 . ITucemennsiiit 1. KoHcnekt Jiekiuit 1o BeICIICH MaTeMaTuKe.

4- Duxrtenronsi I.M. OCHOBBI MaTEMAaTHYECKOTO AaHAIIH3A.

ITepedenb pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOH ceTh «MIHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/WMurerpansHoe ncuncieHue

http://ru.wikipedia.org/HeonpeieneHnplii_nHTerpan

MaTCpHaJ'II:HO-TCXHH‘[CCKOe obecrieueHne 3aHsITHsL: JIOCKa, KOMITBIOTEP € TOCTYIIOM K CETH ((MHTepHCT)), IIPOEKTOP.

Tema 11 (6 u.) Hnmezpuposanue HeKomMopwix Kiacco8 dNeMeHmMAapHoixX QyHKyuil.
Llens 3ansTus: OTpaOoTaTh HABBIKY BBIYHCICHHS HEOIPEACIEHHBIX HHTETPAIOB OT HANOOJIEE PACIPOCTPAHEHHBIX KIIACCOB ICMEHTAPHBIX (DYHKIIIN.
Dopma MPOBEICHNs —OTPOC, PEIICHHE 3a/1a4.

Bompocst ams 06cykaeHus:

1. Kakue cBolCTBa MHTerpaia MCTIONb3yOTCS PH BBIYHCIIEHHH MHTEMPAJIOB BH/Ia J- f fﬂq.'k' + b]dx J- Jf' [ﬂix + b]dx ?

2- Kakue cBoiicTBa HCTIONB3YIOTCS TIPH BEIYMCICHHH MHTETPAJIOB OT TAHI'€HCA U KOTAaHTeHca?.
3 . Kakue cBONCTBA UCIONIB3YIOTCS IIPH BBIYUCIICHUN HHTETPANIOB OT JIOraprudma, apKCUHyca U apKKocHHyca?
T o @X AT o OX a3 M o3
4- Kakue cBoiicTBa MCMONB3YIOTCS NPHM BBIYMCIEHMH BBIPAXXEHUH BHJA xe xoe s AT Simdxx s Slnax s
1 mn
XU Ccosaxx’ cosax,
5 . Kakne anrebpanueckue CBOICTBA PallMOHATBHBIX BHIPKECHHMIT JIEKAT B OCHOBE NX UHTETPUPOBAHNUS?

KOHTPOIIBHLIS BOITPOCHI:

1 . Boruncnuts unrerpan J- (x B +

1)(x? - 1]f{x= + 1)(x?-1)

Vi@ vi®

2- Brerunciauts HHTETpaI f dx f dx .
V3 —5xJ V3 —5x

3. BbI4ucnuTh uHTErpa J.x ) e.k'3 dx | x2 E-I: dx -

4~ Borunciauts UHTErpal fx mdx _'x mdx .
5~ BbIlmcnmanTerpanf-\lia_: —x’dxf*u"cx: __-x:dx.
6' Berunciauts HUHTErpal flogz x dx leE 7 x dx .

7' BbIYMCINTD HHTErPal J-x a LY d_.x xe &) d:x .

8 . Beraucants HHTErpal f dx f dx .
2x2-5x + 7)) 2x3-5x 4+ 7

9- Boruncnuts unrerpan J- x d‘x x d‘x .
e —1)0x + 1320 (x —1)x + 1)3




10. Bornennts wirerpan | 5inl®yeos Txdx fsiul"xcos fxdx-

dx dx

sinx +cosxJ sinx 4 cosx

1 1 . Beruncaunts HHTErpal

CHHUCOK UCTOYHUKOB U JIATEpaTyphl:

1 . Iumaves B.C., Boicias Matematnka. ba3oBbrit Kypc.

2- Jemunosnu B.IL. (pen.). 3agaun u ynpakHeHHUS.

3 . ITucemennsrit 1. KoHcnekT Jiekiuit 1o BeICIIEH MaTeMaTuke.
4- Duxrtenronsit I'.M. OCHOBbI MaTEMAaTH4YECKOTO AaHAIH3A.

ITepeyens pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHOH ceTh «IHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/HeonpeneneHnslit uuterpan

MaTepHaJ]LHO—TCXHH‘[CCKOe obecrieueH e 3aHsTHs: J0CKa, KOMIIBXOTEP € 1I0CTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT», TIPOCKTOP.

Tema 12 (4 u.) 3a0aua o niowadu, onpedenénnviii unmezpai, cymmusl Pumana u cymmor Japby ocnoenvie ceoticmea, meopema Horomona—i/lelibnuya, 3amena nepemerHuix 6
onpeoenénnom unmezpaie, meopemvl 0 cpeoHem

Llens 3ansTus: O3HAKOMUTH CTYACHTOB C OIPE/ICICHHEM HHTErpana PuMaHa i ero OCHOBHBIMU CBOMCTBAMH, BHIPA0OTATh HABBIKH BBIYUCICHIS ONPEACIEHHBIX HHTETPAIOB.
Dopma MPOBEICHNs —OTIPOC, PEIICHHE 3a/1a4.

Bompocst ams o6cyskaeHus:

1 . Jaiite onpeienenye nHTerpana Puvana oT QyHKIMHE OJHOTO BEIIECTBEHHOTO IEPEMEHHOTO.

2- Hepe'mcm/lTe OCHOBHBIE CBOHCTBA HHTErpaia Pumana.

3 . Coopmynupyiite n nokaxure Teopemy Hororona—JIeiiGHnna. Kako e reoMeTpiuyeckuii cMbicsi?
4- CoopmynupyiTe TEOpeMbl OC pEIHEM.

KOHTpOIILHLIe BOIIPOCHI:

1. Brruncnure unrerpan (x: _ 2.'1' _|_ a]dx (x: — 2.'1' _|_ a]dx .
1 1

2. ®dx [ dx

Beruncaure HHTErpal
xT-10, xT-1

3 8 3

. Bbruncnure unrerpan T3 I .
sin®pdyp ' sin®gpdyp
o o

4. ginlnx ?ginlnx

Brruncnure HHTETrpan dx dx .
, X , X
1.5 1.5
5 . Brerunciaure HHTETrpan x dx X dx .

1 X + 2 1 X + 2
6 B L a
| e [ 3 GF 3 dy [ xVaT - xRdx
1 1

7 T T

Berunciute unrerpan T3 T .
xcosxdx | xcosxdx
o o
CIIMCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATyphI:
1 . Hlunayes B.C., Boicuas matemarnka. ba3oBslii kype.
2~ Jemunosuy B.IT. (pex.). 3anaun u ynpaxHeHHs.
3 . TMucemennsrit JI. KoHcmekT jiekmumii mo BBICIIEH MaTeMaTuke.
4~ ®uxrenronsi I'.M. OCHOBbI MaTEMAaTHYECKOI0 aHAIIM3A.

Tlepeuens pecypcoB HHPOPMALTMOHHO-TETEKOMMYHHUKALIMOHHOI ceTH «HTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/WHrerpaibHoe _ucuyncneHme

http//ru.wikipedia.org/wiki/OnpenenéHuprii_uHTErpan

MaTepHaJ]LHO—TCXHH‘[CCKOe obecrieueH e 3aHsTHs: J0CKa, KOMIIBIOTEP € IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT», TIPOCKTOP.

Tema 13 (6 u.) Buiuucnenue niowadeii RAockux uayp, OnuH oye niA0CKUXx Kpusbix u 065EM08 meil 8paujeHus.
Ilens 3aHATHsA: O3HAKOMHUTB CTYJICHTOB C HOHATHEM H3MEPUMOCTH. BbIpaboTaTh HaBBIKU BBIYMCIICHNS JUTMH KPUBBIX, ILTOIIA/IeH IIIOCKUX GUTyp U 00BEMOB TeJl BpaILCHHS.

®dopma ImpoBeIeHNsT —OTIPOC, PELIeHHe 3a/1ad.



Bompocs! 15 00Cy K IeHHs:

1. Kakue akCHOMBI OIPEEISIOT HOHATHE MepbI?
2 . Uro Takoe crpsmisieMmast Kpuas?

3 . Yro Takoe kBagpupyemas purypa?

4~ Yro Takoe Kyoupyemoe Teio?

KOHTpOJ’IbHLIC BOIIPOCHI:

l. BbIuHCIUTE MUI01A/b GUIrYpEI, OrpaHHueHHoi apaboioi X HPAMBIMH " H 0ChI0 abeuuce.
y=—y=—
- 2 2 x=1x=1 x=3x=3

2. TlyCTh IUTHIC 3aaH TapaMeTpuyeckn ypaHenmsvy & — L 510 tx=asint yv= b cos ty = bceost . Haiiu ero miomas.

re=a* CDSE@T‘ = a“cos 2@ Haiitu 1uiomans  ¢urypsi,

3~ Jlemnuckara Bepuymmu 3amaércs B MOJSAPHBIX KOOPAMHATAX YPaBHEHHEM

OrpaHUYEHHOM 3TOI KPUBOH.

4 i 3z 23 3 3

. Haiitu sy siyru actpounst 3 +vEi=g3x3 4 ve=ga3:
5 . Haiitn qnuHy 0HOM apKH UKIION/IBI, 3aJaHHON AapaMeTPUYECKH yPAaBHEHUSAMHU x= ﬂ-(t — Eln t]x = ﬂ-(t — Sln t] ¥y = ﬂ-fl — COs t]
v =all -cost)
6~ Haiitn 1ymmHy Beeit kapiMon ibl, KOTOpask B MOJISIPHBIX KOOP/IMHATAX OITMCHIBACTCS YPaBHEHHEM r= ﬂ-{l + cos KP} r= ﬂ-{l + cos ':'P} .

2 e 2 - J—

7~ Beruncints 006EM TOpa, 06pa30BaHHOTO BPAICHHEM OKPY)KHOCTH {x - 2] + yo = 1 {x - 2} + yo = 1 BOKPYT OCH OpJIMHAT.
8 . . x 2 1 2 x 2 i 4

. Haiiti 06b8M 21utHIICOMaa, 06Pa30BaHHOTO BPAICHHEM DJLIUIICA 31 =1 4: =1 BOKPYT OcH abcrmcc.

a 2 b b a s b z

CIMCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATyphI:
1 . Ilumaues B.C., Bricmas matemaruka. ba3oBbrit Kypc.
2' Jemunosny B.IT. (pex.). 3anaun u ynpaxHeHHS.
3 . IMucemennsrit 1. Koncnekr siekmumit mo BeICIICH MaTeMaTHKe.
4- ®uxrenrons I'.M. OCHOBBI MaTEMaTHYECKOTO aHAIM3A.

[lepeuens pecypcoB HHGOPMALIOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:
http//ru.wikipedia.org/wiki/OnpenenéHnplii_nHTErpan
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITnomanp

http://ru.wikipedia.org/wiki//lnuna_KpuBoit
https://ru.wikipedia.org/wiki/Tena_ppamenus

MaTepHaﬂBHO-TCXHW‘{CCKOe 00eCIIeueHNE 3aHsITHS: JIOCKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT)), TIPOCKTOP.

Tema 14 (4 u.) Hecobcmeennvie unmezpanst. Ilpusnaxku cxooumocmu.
Ienb 3ausTrst: O3HAKOMUTBCS C MOHATHEM HECOOCTBEHHOTO HHTErpalia, METOJAMH HCCIICOBAHMS CXOANMOCTH HECOOCTBECHHBIX MHTEIPAJIOB M MX BBIYHCIICHUS.
Dopma MPOBEACHUST —OIPOC, PEIICHHUE 3aad.

Bompocsl s 00Cy K IeHHS:

1 . JlaiiTe onpeseneHue UHTErpaia OT HEOrPAaHUUEHHON (QYHKIIHH.
2 . JlaiiTe onpe/eneHye HHTerpaaa ¢ 6eCKOHESYHBIMH MPEIEIaMu.
3 . Ilepeunciute MpU3HAKK CXOIUMOCTH HECOOCTBEHHBIX HHTETIPAIIOB.

KOHTPOIIBHLIS BOITPOCHI:

1 tdx frdx
. ITouemy unTEerpan siBIIsIeTCst HecoOcTBeHHBIM? JloKa3aTh ero pacxoauMocCTb.

ERL

+= +=
2' ﬂOKa?;aTI:, 4TO l/lHTel"paJ'l dx dx CXOUTCS U BBIYUCIIUTH €r0.
o 1+x%Jgy, 14x2
3 . R L L
. HccnenoBaTh CX0QUMOCTb HHTErpaina Ditnepa—IIyaccona e - e -
- ]
= =

+= +=
4' I/Iccneuosa"rb Ha CXOIMMOCTb UHTErpaj dx f dx .
Y3+ 14 fx3+1

SABISIETCS HecOOCTBEHHBIM? J[0Ka3aTh €ro CXOJUMOCTb.

1
5. 1 odx * dx

ITouemy unTerpan
o0 V1 -x4%Jo 1 -x4

CHHUCOK UCTOYHUKOB U JIMTEPATyphI:

1 . Jemunosuu B.IL. (pen.). 3anauun u ynpakHeHus.



2 . ITucemennsrit 1. KoHcnekT Jiekiuit 1o BeICIIEH MaTeMaTuke.
3 . CDI/IXTEHFOJ'ILL[ I".M. OCHOBBI MATEMATHYECKOTO aHAJIHK3A.

ITepedenb pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOH ceTh «MIHTepHeT»:

rg/wiki/HTerpansHo

CUMCJIICHUE

http://ru.wikipedia.org/wiki/HecobcTBeHHbII_MHTErpa

MaTCpHaJ'II:HO-TCXHH‘[CCKOe obecrieueHne 3aHsITHsL: JIOCKa, KOMITBIOTEP € TOCTYIIOM K CETH ((MHTepHCT)), IIPOCEKTOP.

Tema 15 (2 u.) Ipubnudicénnoe vluucienie onpedenénno2o UHmezpaid: Menmoobl RPIMOY20IbHUKOS U Mpaneyutl, OYenka noZpeuHocmu.

Lens 3amsTis: O3HAKOMUTH CTYACHTOB C HPUOTIDKEHHBIMU METOAAMHU BBIYHCICHHUS ONPEICIEHHBIX HHTEIPalOB W BHIPAOOTATh HABBIKU MPAKTHYCCKOrO IPHMEHEHHS dTUX
METOJIOB.

Dopma MPOBEACHHUSI —OIPOC, PEIICHHE 3aad.

Bompocs! 15 00Cy K IeHHs:

1. Kakpe MOpUYMHBI NPUBOMAT K HEOOXOAMMOCTH MHPHMEHCHHS UHCICHHBIX METOHOB HHTETPHPOBAHMS JJIEMEHTapHBIX (yHKIMiA?
TIpuBeauTe NPUMEPHI «HE OEPYIINXCS» HHTETPaIOB.

2. Ornumite METo/ Tpanen il Y4NCICHHOr0 HHTerpupoBanus. [IpormmutrocTpupyiite ero rpaguaeck.

3 . Onummre MeToJ1 IPsIMOYTOJIBHUKOB YHCIICHHOTO HHTErpUpOBaHys. IIporsuitocTpupyiite ero rpagudaecku.

KoHTpOIIBbHBIE BOIIPOCHL:

2 2 2 2
r '
1. BbruucauTs MHY Jyrd sJudnca X + b — X + ¥ =1 PACIIONIOKEHHOH B 00iacTn

ra i x=0x=0

}" E 0 }" E 0 , METOZIOM TIPSIMOYTOJIEHUKOB, Pa30HBasi OTPE30K [':I ,2] [':I ,2] Ha 10 paBHBIX yacTel. OLEHUTH NOTPEITHOCT BBIYUCIICHUH.

— -3 -
2~ Bbruncants anuHy ayru KyOudeckod mapabosibi y=x y=x npu e [115]-'1' € [1;5] METOJIOM Tpamneuui,
h=02hR=0.2

rosnaras . OLIEHUTH MOTPEIIHOCT BBIYUCIICHUH.

CIHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI *
1 . Jemuposud B.IT. (pex.). 3aaun 1 ynpaskHEHHUsI.
2~ ®uxrenronsi I'.M. OCHOBbI MaTEMAaTHYECKOIO aHAIIM3A.

Iepeuens pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TEIEKOMMYHHKAIHOHHO# ceTH «IHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/Yucnennoe_uHTerpupoBanue

MaTepHaJ'lBHO-TCXHI/I‘{CCKOS obecrieueHne 3aHsITHSL: JI0CKa, KOMITBIOTEP € TOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHeT)), TIPOCKTOP.

Tema 16 (4 u.) Hucnosvie paodei, cxooumocms. [IpusHaku cxo0uMoCmu 4UCI08bIX ps008. HeoOXOOUMbLI NPUSHAK CXOOUMOCMU, NPUSHAKU cpasHenus, npusHak [larambepa,
paoukanvuuiil npusnak Koww, unmezpansvuoiit npusnak Kowu. CXo0uMocms 3HakonepemenHbix paoos,

Iens 3ausitust: JaTh mpeicTaBieHue O YHCIOBBIX PAZaX, X CXOAUMOCTH M cyMMe. M3yunTh MPU3HAKM CXOJMMOCTH U OCBOMTDH HABBIKH HPUMEHHS THX IIPH3HAKOB K aHAIHU3Y
KOHKPETHBIX YHCIIOBBIX PSJIOB.

DopMma POBEACHUS —OIPOC, PEIICHHUE 3a/1a4.

Bompocs! 11 00Cy XK IeHus:

Urto TaKoe YMCIIOBOI Psill, €ro YaCTUYHBIE CYMMBI U OCTATOK psifia?

Kaxkue PsabI HA3BIAIOTCA CXOL{S{ILU/IMI/ICS{?

YTo TaKkoe MONOKUTEIbHbBIE 3HAKONEPEMEHHbBIC pﬂﬂbl?

B 4éM coCTOMT HEOOXOIUMBIiT TPH3HAK CXOAUMOCTH?

Chopmynupyiite NpU3HAKNA CPABHEHHSL.

Cdopmynupyiite npusHax J{anambepa 1 paanukanbHblii npu3Hak Korm.

Chopmynupyiite npusnax JIeiiGHHIAa CXOUMOCTH 3HAKOIIEPEMEHHBIX PSIIOB.

Coopmynupyiite nHTErpanbHbi npusHak Komm.

KoHTposbHbIE BOIIPOCH:

1 . Hcenenyiite Ha cXOMMOCTD ST Z 1 z 1 .
n2n n2m
mn=1 mn=1i

=

=
2. HccnenyiiTe Ha CXOIUMOCTb PSIT Z lnm lnz.
T

TL
n=1i n=1i



3 . HccnenyiiTe Ha CXOMMOCTb Pl Z 1 Z 1 .
2n—1 2n—1
n=1i n=1

4. Hccenenyiite Ha cX0MMOCTD Psij Z 1 1 .
2" —n z 2" —n
n=1 mn=1

5- Hccnenyiite Ha CXOAMMOCTD ST Zﬂ. —_ 1 2']"1 —_ 1
an an
n=1 n=1
=
6~ Tone3ysick uHTErpaibHBIM npu3HBKOM Kom, uccnenyite cxomumocts psjaa Jupuxie z 1 z B 3aBUCHMOCTH OT
—_— ﬂ —_—

3HaueHus mapamerpa & &

7- Hcenenyiite Ha cXOMMOCTB ST

211(211 —1) 2::1 2n(2n — 1]'

=
8 . Hccnenyiite Ha CXOXUMOCTb Pl Z l‘:— 1}“ [— 1]“ .

T
mn=1i

CHHCOK HCTOYHHUKOB H JIATEPATYPBI:

1 . Jemunosny B.IT. (pex.). 3anaun n ynpaxHeHHS.
2- IMucemennsrit /. KoHCHeKT jeKuuii 110 BbICIIEH MaTeMaTHKe.
3 . ®uxtenrons .M. OcHOBBI MaTEMaTHYECKOTO aHAIN3A.

ITepeuens pecypcoB HHPOPMAIIMOHHO-TEIEKOMMYHHKALMOHHOH ceTH «MHTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/Cymma_psina

MarepuanbHO-TeXHHYECKOE 00eCIIeYeHHE 3aHATHS: I0CKA, KOMITBIOTEP C JOCTYNOM K ceTH «/HTepHeT», IpoeKTop.

Tema 17 (4 u.) Cmenennvie paowl. Ilpusnaxu cxooumocmu. Paouyc cxooumocmu.

Lleﬂb 3ausnTus: O3HAKOMUTH CTYAEHTOB C IMOHATHEM dJyHKLlI/IOHaJ'H)HOFO psAna U CTEIICHHBIMU DAJAMH KakK Ba)KHEHIIINM YaCTHBIM Clly4yaeM. OCBOUTH HAaBBIKH HCCIICA0BAaHUA
CXOAUMOCTH CTCTICHHBIX PAZOB M ONIPEACIICHUS paanyca UX CXOIAUMOCTH.

Dopma MPOBEACHUST —OIPOC, PEIICHHUE 3aad.

Bompocsl 11 00Cy K IeHHS:

1 . Yo Takoe (yHKIMOHATIBHBIN s ¥ 001aCTh €ro CXOAUMOCTH?
2 . Kakue (I)yHKL[HOHaJ'ILHLIC P2kl Ha3bIBAIOTCSA creneHHbIMU? YUTO Takoe paanyc CXOQUMOCTH CTETICHHOTO psma?
3 . Coopmynupyiite Teopemy AGesst 0 CXOIUMOCTH CTENEHHBIX PAL0B. UTO MOXXHO CKa3aTh O CXOAUMOCTH CTEICHHBIX PSIJOB BHYTPHU U Ha

TpaHUIaX UHTEpBaja CXOUMOCTH?
4- Kakne npu3Haku MCHONB3YIOTCS Ul ONpENENCHUs paauyca CXOAMMOCTH cTeneHHbIX psnoB? Cdopmynupyiite X M IpHUBEAHTE
MPUMEPbI IPUMCHEHUS.

KoHTposbHbIE BOIPOCH:

1 . HaﬁTH paﬂwyc CXO/IMMOCTH psma : : : : M UCCJICI0BATh CXOJMMOCTh Ha KOHIIaX HHTCpBaJIa
2~ Haittn paguyc CXOAMMOCTH psijia M MCCJIEI0BATh CXOJMMOCTh Ha KOHIIAX MHTEPBAJIa.
nt Ls nl

=

3 . Haiitu paanyc CXOOUMOCTHU psaaa : : : : W UCCJIENOBATH CXOAUMOCTH Ha KOHIIAX UHTEPBAIA.
n=1i n=1
=
4 Hait in-— In—1
. AWTH PaJNyC CXOAMMOCTH psja ': 1] n x ': l]ﬂ x M HCCIICIOBATh CXOAMMOCTh Ha KOHIaX
Z 2n — z 2n—1

n=1i
HMHTEpBaa.

= n o i
5 . Haiitu pagnyc cxonqumMocTH psja {x ‘I‘ 2} f:r: + 2] M UCCJICI0BATh CXOJIMMOCTh Ha KOHIIaX MHTEpBaJa.

f2h-1 nan-1

n=1 n=1



= =

6~ Haiitu paguyc cxoaumocTs psja (_‘1' - 3]“ f_‘)‘.’ -+ 3]“ 1 MCCIIE/I0BATh CXOJMMOCTh Ha KOHIIAX HHTEpBaa.

nt nt

n=1i n=1i
= =

7. Haiitn pammyc cXomumocTH psija Z T G )T.t Z T G )T.t M HCCIENOBaTh CXOJMMOCTh Ha KOHIAX

n+1 n+1

n=1 n=1

HHTEpBaja.

CruCOK HCTOYHHUKOB H JIMTEPATYPbI:

1 . Jemunosuy B.I1. (pex.). 3anaun n ynpakHeHHS.
2~ ITucemennsiit . KoHcnekt siekiuii mo BeICIICH MaTeMaTHKe.
3 . Ouxrtenronsil I.M. OCHOBBI MaTEMaTHIECKOTO aHAIH3A.

ITepeyenb pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/CrenenHoii

MartepuaibHO-TEeXHHYECKOE 00ECIICYCHHE 3aHSTUS: 10CKa, KOMITBIOTED C JIOCTYIOM K ceTd «MIHTepHeT», IPOeKTop.

Tema 18 (2 u.) Paow Tetinopa u Maknopena. Ocmamounbiii unen 6 ghopme Jlazpanoca u Kowu. Paznodicerue sniemeHmapuix @yHkyuti 6 cmenenmuie psob.

Ienp 3ansaTus: OCBOMTH HABBIKM PA3JIOKEHUS dIeMEHTapHbIX (yHkuumit B panel Teinopa u MakinopeHa. HaydnTbcs BbIYMCIATH 3HaYeHUs! (QYHKIMH B TOYKE € 3aJaHHOM
TOYHOCTBHIO.

®DopMa IPOBEJICHUSI —OTIPOC, PELICHHUE 3a/[a4.

Bomnpocs! ais 06cysxaeHust:

1 . KaxoB o6mwmii Bz wieHos psina Teitopa (Makiopena) uist pyHKIMH, HMEIOLICH POM3BO/IHBIC BCEX MOPSIIKOB?
2- KaxoB Buj ocratoyHoro wiena B popme Jlarparmxa?

3 . KakoB BuJ ocraToyHoro wiena B popme Koum?

4- TpuBeauTe pasnokeHus B psipl Teilopa OCHOBHBIX 3I€MEHTapHBIX (QYHKIMH.

KoHTposbHbIE BOIIPOCHI:

X —X X —X
1 . Paznoxute FI/IHC][J6OHI/I‘{CCKPII‘;I KOCHHYC = + = e + = B pAA 110 CTENICHIM
chx= ———chx= ———
2 x X
2~ Pasnoxuts 1o creneHsam byHKLHIO f&] — f&] — .
xx (1 -1 + 2x) (1 -1 + 2x)
X —X
3- Hammcats TP TICPBBIX OTIWYHBIX OT HYJI WICHA PAa3JIOKCHUA 10 CTCHCHAM FPIHC][J60HI/I‘{CCKOFO TaHTCHCa e - E
X=——"°2
X x Eu:'i. + P X
" et —e™
X=——""""™—
et e
4. Pa3noxuTh 1o creneHsam (byHKIHIO f{x} — E_II dtft'x} _ e_rz dt
x Xx
3 2 2 2
5- PaBHO)I(HTBCl)yHKHHIOf&} =x"-2x*-5x -2 f{x] =x"-2x"-5x -2 IO CTeneHsM - + 4 x + 4 .
6~ Berancants uncino — — ¢ touHoctbio 0,001 mpunoMoiy pasiokeHust B psij 0 CTENeHIM ¥ x dynkuun arecsin ¥ arcsin x
7 CKOJIBKO H x* x3
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CHHMCOK HCTOYHHKOB U JIMTepaTyphl:
1 . Jemunosuy b.I1. (pen.). 3agauu u ynpaxHeHHs.
2 . ®uxrenrons I'.M. OCHOBBI MaTEMaTHYECKOTIO aHAIIM3A.

[lepeuens pecypcoB HHGOPMALOHHO-TEICKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/Psin_Teiinopa

MarepuanbHO-TeXHHYECKOE 00eCTIeYeHHe 3aHATHS: I0CKA, KOMITBIOTEP C JOCTYNOM K ceTH «/HTepHeT», IpoeKTop.



ITpunosxenue 1. AHHOTAIMSA
paboueii mporpamMMBbl JUCLHUILTHHBI
AHHOTALIASA PABOYE TPOT'PAMMBI JUCIHUATITAHBI
Jucimmiina «MaTeMaTHIeCKuii aHaim3y peanusyercst Ha OTIeNeHUH HHTEIUICKTYaIbHBIX CHCTEM B T'yMaHHTapHO# cepe Kadeapoil MaTeMaTHKH, JIOTHKH 1

MHTEJUICKTYaJIbHbIX CHCTEM B I'yMaHHUTapHOH cdepe.

Llenb gucuumInHb - 00y4eHHe CTyICHTOB TEOPETUYECKUM OCHOBAM H IIPAKTHYECKUM METOJ[aM KJIACCHUECKOT0 aHaJIn3a, BKJIIOUask TEOPHIO Ipenenos, ruddepeninansuoe u
MHTETpaIbHOE HCUHMCIICHHE, TEOPUIO PSAJIOB, @ TAK)XKE UCIIONIb30BAHHUIO METOJIOB MATEMATHYECKOT0 aHAJIN3a B IOCTPOSHHUHU U UCCIIC/IOBAHUHI MOJIelIe €CTECTBEHHOHAYUHBIX 1
COLMAJIBHBIX TPOLIECCOB.

3ajauu AUCHMILIMHBL

‘ (opMupoBaHHE y CTYAEHTOB CHCTEMBbI NMOHATHH M HABBIKOB, HEOOXOMMMBIX JUISl JAJIbHEHINEro yriayOiaE€HHOrO M3ydeHHs TEOPETHYECKHX OCHOB M MPAKTHYECKHX

METOJ0B MOCTPOCHHUA CHCTEM HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIIJICKTA;

. H3y4YEHHE TEOPUHM MPEIEIIOB YHCIIOBBIX TI0CIEA0BATENLHOCTEH 1 QYHKIMI BEIIECTBEHHOTO NEPEMEHHOT0;
. 0CBOCHUE OCHOB AU (HEPEHIMANTBHOIO U HHTETPAILHOTO HCUHUCIICHUS;

. H3y4EeHHE TEOPUH YNCIIOBBIX H CTENIEHHBIX PAZIOB;

‘ Pa3BUTHE HABBIKOB IPUMEHEHHS H3y4E€HHOTO MATEMAaTHYECKOTO alapara K PeIeHHIO TPaKTHYECKHX 3a/1a4.

B Pe3yIbTaTe OCBOCHUSA TUCIIUTIIIMHBL oﬁyqa}ou_mﬁ(:ﬂ JIOJIKEH:
3HaTh:

OIPENICTICHNE U OCHOBHBIC CBOICTBa Tnpenena YUCIIOBOU TIOCJICA0BATECIIBHOCTH U BCLLICCTBCHHOﬁ Cl)yHKLU/lI/I;
OIPE/ICIICHIE H OCHOBHBIC CBOICTBA HEIIPEPBIBHBIX (DYHKIMI’

onpe/ie/ieHHe IIPOU3BOIHOM 1 €€ (PU3NUECKNI U TeOMETPUIECKHH CMBICIT;

BaKHEHfIIIMEe CBOHCTBA IIPOU3BOAHON U TepBoro auddepeHimaa;

onpeieNeHue nepBoodpasHoi 1 HeOoNpeaeNEHHOrO HHTerpaa;

Ba)KHEH1IMe CBOHCTBA HEONPEIeIEHHOTO HHTErpalia;

OCHOBBI TEOPUH ONPEACAEHHBIX HHTErpanoB (MHTerpai Pumana), BakHeiinme cBOWCTBA ONPEAEIEHHBIX HHTETPAIOB U X TEOMETPHUYECKUIT CMBICIT;
CBSI3b MEKJLy ONPEACIEHHBIM U HeolpeJeI€HHBIM HHTerpaioM (TeopeMy Herorona—IJleitbnuna);

OCHOBBI TECOPHUH YHCIIOBBIX PSANOB;

OCHOBBI TEOPUH CTCIICHHBIX PSANOB;

panb Teitnopa u MaxiiopeHa;

OCHOBHBIC TIPUHIMITBI UCTIOJIB30BAHUS CUCTEMBI Wolfram Alpha JUISL pEHICHUA 3aJa4 MaTEMaTHYCCKOI'0 aHaIn3a.

JIOKa3bIBaTh OCHOBHBIE YTBEP:K/IEHHUS M TEOPEMBI, BXOAAIME B JAHHBIH KypC;

AHAIM3MPOBATh BEIICCTBEHHBIC (PYHKIIMHU OJJHOTO apIyMEHTA Ha HEIPEPhIBHOCTD, HCCIIEN0BATh MX Pa3phIBBI;
BBIYHCIIATH POU3BOJIHBIC HIEMEHTAPHBIX (YHKIIHIT;

OCYIIECTBIISITh aHANH3 (DYHKIMIA OHOTO BEIIECTBEHHOIO EPEMEHHOIO U CTPOUTH UX TPAQUKIL;

BBIYMCIIATH HEONPE/ICIEHHBIC U ONPE/ICICHHbIC HHTEIPAJIbI 3JIEMEHTAPHbIX (QyHKIINIA;

BBIYHMCIIATD IUIOWAAH GUTyp, JIHHBI AYT INIOCKHX KPUBBIX M 00BEMBI TEJT BPALIEHHS;

HCCIIEIOBATD PAAZIbI HA CXOMMOCTB;

HaxoauTh psjel Teiinopa 1 MakiopeHa 3leMEHTapHbIX (yHKIIHIL.

000000000 0OOCOOOOOOOONOO
=
v

BBIYHCIIATD MPEAEIbI, TPOU3BOAHbIC HIIEMEHTAPHBIX (yHKIHI{, HHTETpabI ¢ HCMoNb30BaHHeM cucteMbl Wolfram Alpha.
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HaBBIKAMHU ITOCTPOCHUS U UCCIEI0BAHUA IIPOCTHIX MATEMATHICCKUX Moneneﬁ C€CTECTBCHHBIX U COLMUAJIBHBIX ITPOLIECCOB C UCIOJIB30BAHUEM IIPOU3BOAHBIX U

MHTErpajoB, HABBIKAMU aHAJIN3a MOMyYEHHbBIX MOZIeNIeH ¢ 1enbio GOpMUPOBAHHS COIEPIKATENIBHBIX BHIBOLOB O CBOHCTBAX MOJCIHPYEMBIX CUCTEM;

HaBBIKAMH MCIIOJIb30BaHHS TIOMCKOBBIX U OHOJIMOTEYHBIX CHUCTEM, CUCTEM KOMHB}OTCpHOﬁ aﬂf‘eﬁpiﬂ.



Io mucuunnnmne TpeyCMOTPEHA ITPOMEXKYTOYHAsI aTTECTalUs B q)OpMC 3K3aMCHa B IIEPBOM CEMECTPE U 3a4era C OIIEHKOI BO BTOPOM CE€MeECTpe.

O6uiast TPYIAOCMKOCTb OCBOCHUS JUCUUIUIMHBI COCTaBJISICT 7 3a4eTHBIX €AUHHMILL.



	При реализации образовательной программы на очно-заочной и заочной формах обучения, таблица составляется для каждой формы.
	Раздел может быть представлен как в текстовой форме, так и в таблице
	В разделе указываются образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебных занятий для наиболее эффективного освоения дисциплины. При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учётом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей (п.34. Приказ №301).
	Система оценивания выстраивается в соответствии с учебным планом, где определены формы промежуточной аттестации (зачёт/зачёт с оценкой/экзамен), и структурой дисциплины, где определены формы текущего контроля. Указывается распределение баллов по формам текущего контроля и промежуточной аттестации, сроки отчётности.
	Приводятся примеры оценочных средств в соответствии со структурой дисциплины и системой контроля: варианты тестов, тематика письменных работ, примеры экзаменационных билетов, типовые задачи, кейсы и т.п. Оценочными средства должны быть обеспечены все формы текущего контроля и промежуточной аттестации. Они должны быть ориентированы не только на проверку сформированности знаний, но также умений и владений.
	Рекомендуется включать в списки издания из ЭБС и не более 15 печатных изданий.
	Методические материалы по дисциплине могут входить в состав рабочей программы, либо разрабатываться отдельным документом.
	План занятий строится в соответствии со структурой дисциплины (п.2). Разделы плана включают: название темы, количество часов, форму проведения занятия, его содержание (вопросы для обсуждения, задания, контрольные вопросы, кейсы и т.п.), список литературы. При необходимости, планы практических и лабораторных занятий могут содержать указания по выполнению заданий и требования к материально-техническому обеспечению занятия.
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	1. Пояснительная записка
	1.1 Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины - обучение студентов теоретическим основам и практическим методам классического анализа, включая теорию пределов, дифференциальное и интегральное исчисление, теорию рядов, а также использованию методов математического анализа в построении и исследовании моделей естественнонаучных и социальных процессов.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории пределов числовых последовательностей и функций вещественного переменного;
	освоение основ дифференциального и интегрального исчисления;
	изучение теории числовых и степенных рядов;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1. Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках.
	ОПК-1.1. Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования.
	ОПК-1.2. Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах.
	ОПК-1.3. Владеет методами теоретического и экспериментального исследования в информатике
	Знать:
	определение и основные свойства предела числовой последовательности и вещественной функции;
	определение и основные свойства непрерывных функций;
	определение производной и её физический и геометрический смысл;
	важнейшие свойства производной и первого дифференциала;
	определение первообразной и неопределённого интеграла;
	важнейшие свойства неопределённого интеграла;
	основы теории определённых интегралов (интеграл Римана), важнейшие свойства определённых интегралов и их геометрический смысл;
	связь между определённым и неопределённым интегралом (теорему Ньютона—Лейбница);
	основы теории числовых рядов;
	основы теории степенных рядов;
	ряды Тейлора и Маклорена.
	Уметь:
	доказывать основные утверждения и теоремы, входящие в данный курс;
	анализировать вещественные функции одного аргумента на непрерывность, исследовать их разрывы;
	вычислять производные элементарных функций;
	осуществлять анализ функций одного вещественного переменного и строить их графики;
	вычислять неопределённые и определенные интегралы элементарных функций;
	вычислять площади фигур, длины дуг плоских кривых и объёмы тел вращения;
	исследовать ряды на сходимость;
	находить ряды Тейлора и Маклорена элементарных функций.
	Владеть:
	навыками построения и исследования простых математических моделей естественных и социальных процессов с использованием производных и интегралов, навыками анализа полученных моделей с целью формирования содержательных выводов о свойствах моделируемых систем
	ОПК-2. Способен к профессиональному росту и самосовершенствованию в области гуманитарных, социальных и лингвистических наук, а также в сфере техники и технологии информатики
	ОПК-2.1. Знает методы доступа к информационным ресурсам.
	ОПК-2.2. Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	ОПК-2.3. Имеет практический опыт работы с поисковыми машинами, справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	Знать:
	основные принципы использования системы Wolfram Alpha для решения задач математического анализа.
	Уметь:
	вычислять пределы, производные элементарных функций, интегралы с использованием системы Wolfram Alpha.
	Владеть:
	навыками использования поисковых и библиотечных систем, систем компьютерной алгебры.
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Математический анализ» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математика и физика в объёме средней школы.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: дифференциальные уравнения и их приложения, теория вероятностей и статистика, вычислительная математика, методы обработки социологических данных, вычислительная лингвистика, введение в робототехнику.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 7 з.е., 252 академических часа.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	1
	Лекции
	16
	1
	Семинары
	40
	2
	Лекции
	20
	2
	Семинары
	34
	Всего:
	110
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 142 академических часа.
	3. Содержание дисциплины
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	Первый семестр
	1
	Место математического анализа в системе естественнонаучных знаний.
	Введение в наивную теорию множеств.
	Эволюция понятия числа
	1.1 О математическом анализе
	1.2 Множества, отображения, операции, обозначения
	1.3 Натуральные, целые, рациональные, алгебраические и вещественные числа. Плотность вещественных чисел. Евклидовы плоскость и пространство, декартовы и полярные координаты.
	2
	Теория пределов и непрерывность
	2.1 Числовые последовательности и операции над ними
	2.2 Пределы числовых последовательностей. Единственность предела. Арифметические свойства пределов. Теорема о двух милиционерах. Предел монотонной последовательности, число (второй замечательный предел). Бесконечно малые и бесконечно большие величины.
	2.3 Пределы функций и их свойства. Эквивалентные бесконечно малые величины. Непрерывность в точке, свойства непрерывных функций. Разрывы и их типы. Непрерывность на отрезке, свойства непрерывных на отрезке функций. Непрерывность элементарных функций. Решение уравнений методом половинного деления.
	3
	Дифференциальное исчисление
	3.1 Дифференцируемость в точке, первый дифференциал и первая производная. Геометрический и физический смысл первой производной.
	3.2 Основные свойства дифференцируемых функций, теоремы Ролля, Лагранжа и Коши. Связь производных с алгебраическими операциями над функциями, производная обратной и сложной функции. Производные элементарных функций. Высшие производные. Формулы Тейлора и Маклорена
	3.3 Вычисление производных в полярных координатах. Производные функций, заданных неявно и параметрически.
	3.4 Решение уравнений методом Ньютона. Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя
	3.5 Схема исследования функций одного вещественного переменного и построение их графиков. Задачи на экстремумы
	Второй семестр
	4
	Интегральное исчисление
	4.1 Задачи, приводящие к интегрированию. Первообразная, неопределённый интеграл. Свойства неопределённого интеграла. Замена переменных в неопределённом интеграле, интегрирование по частям. Таблица интегралов элементарных функций
	4.2 Интегрирование некоторых классов элементарных функций
	4.3 Задача о площади, определённый интеграл, суммы Римана и суммы Дарбу основные свойства, теорема Ньютона—Лейбница, замена переменных в определённом интеграле, теоремы о среднем
	4.4 Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг плоских кривых и объёмов тел вращения
	4.5 Несобственные интегралы. Признаки сходимости
	4.6 Приближённое вычисление определённого интеграла: методы прямоугольников и трапеций, оценка погрешности
	5
	Теория рядов
	5.1 Числовые ряды, сходимость. Признаки сходимости числовых рядов: необходимый признак сходимости, признаки сравнения, признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши. Сходимость знакопеременных рядов
	5.2 Степенные ряды. Признаки сходимости. Радиус сходимости
	5.3 Ряды Тейлора и Маклорена. Остаточный член в форме Лагранжа и Коши. Разложение элементарных функций в степенные ряды
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Место математического анализа в системе естественнонаучных знаний.
	Введение в наивную теорию множеств.
	Эволюция понятия числа
	Лекция 1.
	Семинар 1.
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция.
	Семинар-обсуждение.
	Работа с электронным конспектом и интернет-ресурсами. Консультирование посредством электронной почты
	2
	Теория пределов и непрерывность
	Лекция 2
	Семинар 2
	Семинар 3
	Лекция 3
	Семинар 4
	Семинар 5
	Лекция 4
	Семинар 6
	Семинар 7
	Семинар 8
	Семинар 9
	Семинар 10
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Лекция-обсуждение.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Практическое занятие.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	3
	Дифференциальное исчисление
	Лекция 5
	Семинар 11
	Лекция 6
	Семинар 12
	Семинар 13
	Лекция 7
	Семинар 14
	Семинар 15
	Лекция 8
	Семинар 16
	Семинар 17
	Семинар 18
	Семинар 19 Семинар 20
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Пракиткум по решению задач.
	Теоретическая лекция
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Практическое занятие.
	Практическое занятие.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	4
	Интегральное исчисление
	Лекция 1
	Семинар 1
	Лекция 2
	Семинар 2
	Семинар 3
	Семинар 4
	Лекция 3
	Семинар 5
	Семинар 6
	Семинар 7
	Семинар 8
	Семинар 9
	Семинар 10
	Семинар 11
	Семинар 12
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Лекция-обсуждение.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Практическое занятие.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	5
	Теория рядов
	Лекция 4
	Семинар 13
	Семинар 14
	Лекция 5
	Семинар 15
	Семинар 16
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Лекция-обсуждение.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Практическое занятие.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1 Система оценивания
	Первый семестр
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	опрос
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 2.1—2.3)
	5 баллов
	10 баллов
	контр. работа (темы 2.1—2.3)
	10 баллов
	10 баллов
	дом. задание (темы 3.1—3.5)
	контр. работа (темы 3.1—3.5)
	10 баллов
	10 баллов
	10 баллов
	10 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр
	100 баллов
	Второй семестр
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	опрос
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 5.1—5.6)
	5 баллов
	10 баллов
	контр. работа (темы 5.1—5.6)
	10 баллов
	10 баллов
	дом. задание (темы 6.1—6.3)
	контр. работа (темы 6.1—6.3)
	10 баллов
	10 баллов
	10 баллов
	10 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр
	100 баллов
	
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2 Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	отлично/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	хорошо/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	удовлетво-рительно/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	неудовлет-ворительно/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3 Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Первый семестр.
	1. Начертите диаграммы Венна, соответствующие множествам , , .
	2. Докажите, что уравнение не имеет рациональных корней.
	3. Вычислите полярные координаты точки .
	4. Вычислите декартовы координаты точки, полярные координаты которой суть .
	5. Пользуясь определением предела, докажите, что .
	6. Вычислите предел .
	7. Вычислите предел .
	8. Вычислите предел .
	9. Вычислите предел .
	10. Вычислите предел .
	11. Вычислите предел .
	12. Вычислите предел .
	13. Вычислите предел .
	14. Вычислите предел .
	15. Докажите, что функция непрерывна в точке .
	16. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	17. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	18. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	19. Вычислите дифферециал функции при .
	20. Пусть закон движения материальной точки есть , где расстояние измеряется в метрах, а время – в секундах. Какова скорость точки в момент времени ?
	21. Выведите уравнение касательной к кривой в точках её пересечения с осью абсцисс.
	22. Вычислите производную функции .
	23. Вычислите производную функции .
	24. Вычислите производную функции .
	25. Вычислите производную функции .
	26. Вычислите производную функции .
	27. Вычислите значение седьмой производной функции в точке .
	28. Найдите производные и , если .
	29. Найдите производные и , если .
	30. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	31. С помощью метода касательных Ньютона вычислите с точностью .
	32. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	33. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	34. Исследуйте функцию и постройте её график.
	35. Постройте кривую, заданную параметрическими уравнениями .
	36. Постройте кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	37. Из квадратного листа картона со стороной дм требуется сделать открытую прямоугольную коробку наибольшей вместимости, вырезав по углам квадраты и загнув выступы получившейся крестоообразной фигуры.
	Второй семестр.
	1. Вычислите неопределённый интеграл .
	2. Вычислите неопределённый интеграл .
	3. Вычислите неопределённый интеграл .
	4. Вычислите неопределённый интеграл .
	5. Вычислите неопределённый интеграл .
	6. Вычислите неопределённый интеграл .
	7. Вычислите определённый интеграл .
	8. Вычислите определённый интеграл .
	9. Вычислите определённый интеграл .
	10. Вычислите определённый интеграл .
	11. Вычислите определённый интеграл .
	12. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	13. Вычислите пложадь фигуры, ограниченной лемнискатой Бернулли .
	14. Найдите длину дуги астроиды .
	15. Найдите длину дуги циклоиды .
	16. Вычислите объём тора, образованного вращением окружности вокруг оси ординат.
	17. Найдите объём эллипсоида, образованного вращением эллипса вокруг оси абсцисс.
	18. Докажите, что интеграл сходится, и вычислите его.
	19. Исследуйте на сходимость несобственный интеграл ..
	20. Вычислите длину дуги эллипса , расположенной в области , , методом прямоугольников, разбивая отрезок на 10 равных частей. Оцените погрешность вычислений.
	21. Исследуйте на сходимость ряд .
	22. Исследуйте на сходимость ряд .
	23. Исследуйте на сходимость ряд .
	24. Исследуйте на сходимость ряд .
	25. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	26. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	27. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	28. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	29. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	30. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	31. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	32. Вычислите число с точностью , пользуясь разложением в ряд функции .
	33. Сколько нужно взять членов ряда разложения функции , чтобы вычислить с точностью 0,001?
	34. Разложить функцию по степеням .
	5.3.2. Образцы заданий для контрольных работ
	Первый семестр.
	Котрольная работа № 1
	Вариант 1
	1. Докажите, что не является рациональным числом.
	2. Начертите диаграммы Венна, соответствующую множеству .
	3. Вычислите полярные координаты точки .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел .
	6. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	7. Вычислите предел .
	8. Вычислите предел .
	Вариант 2
	1. Докажите, что уравнение не имеет рациональных корней.
	2. Начертите диаграммы Венна, соответствующую множеству
	3. Вычислите декартовы координаты точки, полярные координаты которой суть .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел .
	6. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	7. Вычислите предел .
	8. Вычислите предел
	Вариант 3
	1. Докажите, что не является рациональным числом.
	2. Начертите диаграммы Венна, соответствующую множеству .
	3. Вычислите декартовы координаты точки, полярные координаты которой суть .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел .
	6. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	7. Вычислите предел .
	8. Вычислите предел .
	Вариант 4
	1. Докажите, что уравнение не имеет рациональных корней.
	2. Начертите диаграммы Венна, соответствующую множеству .
	3. Вычислите полярные координаты точки .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел .
	6. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	7. Вычислите предел .
	8. Вычислите предел .
	Контрольная работа № 2
	Вариант 1
	1. Вычислите производную функции .
	2. Вычислите производную функции .
	3. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	4. Найдите производные и , если .
	5. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	6. Исследуйте функцию и постройте её график.
	7. Постройте кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	Вариант 2
	1. Вычислите производную функции .
	2. Вычислите производную функции .
	3. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	4. Найдите производные и , если .
	5. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	6. Исследуйте функцию и постройте её график.
	7. Постройте кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	Вариант 3
	1. Вычислите производную функции .
	2. Вычислите производную функции .
	3. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	4. Найдите производные и , если .
	5. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	6. Исследуйте функцию и постройте её график.
	7. Постройте кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	Вариант 4
	1. Вычислите производную функции .
	2. Вычислите производную функции .
	3. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	4. Найдите производные и , если .
	5. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	6. Исследуйте функцию и постройте её график.
	7. Постройте кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	Второй семестр.
	Котрольная работа № 1
	Вариант 1
	1. Вычислите неопределённый интеграл .
	2. Вычислите неопределённый интеграл .
	3. Вычислите определённый интеграл
	4. Вычислите определённый интеграл .
	5. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	6. Найдите длину дуги астроиды .
	7. Вычислите объём тора, образованного вращением окружности вокруг оси ординат.
	8. Исследуйте на сходимость несобственный интеграл ..
	Вариант 2
	1. Вычислите неопределённый интеграл .
	2. Вычислите неопределённый интеграл .
	3. Вычислите определённый интеграл .
	4. Вычислите определённый интеграл .
	5. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	6. Найдите длину дуги циклоиды .
	7. Найдите объём эллипсоида, образованного вращением эллипса вокруг оси абсцисс.
	8. Вычислите длину дуги эллипса , расположенной в области , , методом прямоугольников, разбивая отрезок на 10 равных частей. Оцените погрешность вычислений.
	Вариант 3
	1. Вычислите неопределённый интеграл .
	2. Вычислите неопределённый интеграл
	3. Вычислите определённый интеграл.
	4. Вычислите определённый интеграл .
	5. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	6. Найдите длину дуги астроиды .
	7. Вычислите объём тора, образованного вращением окружности вокруг оси ординат.
	8. Исследуйте на сходимость несобственный интеграл ..
	Вариант 4
	1. Вычислите неопределённый интеграл .
	2. Вычислите неопределённый интеграл .
	3. Вычислите определённый интеграл .
	4. Вычислите определённый интеграл .
	5. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	6. Найдите длину дуги циклоиды .
	7. Найдите объём эллипсоида, образованного вращением эллипса вокруг оси абсцисс.
	8. Вычислите длину дуги эллипса , расположенной в области , , методом прямоугольников, разбивая отрезок на 10 равных частей. Оцените погрешность вычислений.
	Контрольная работа № 2
	Вариант 1
	1. Исследуйте на сходимость ряд .
	2. Исследуйте на сходимость ряд .
	3. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	4. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	5. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	6. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	7. Разложить функцию по степеням .
	Вариант 2
	1. Исследуйте на сходимость ряд .
	2. Исследуйте на сходимость ряд .
	3. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	4. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	5. Найдите разложение в ряд Тейлора функции
	6. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	7. Разложить функцию по степеням .
	Вариант 3
	1. Исследуйте на сходимость ряд .
	2. Исследуйте на сходимость ряд .
	3. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	4. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	5. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	6. Найдите разложение в ряд Тейлора функции
	7. Разложить функцию по степеням .
	Вариант 4
	1. Исследуйте на сходимость ряд .
	2. Исследуйте на сходимость ряд .
	3. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	4. Найдите радиус сходимости ряда и исследуйте его сходимость на концах интервала.
	5. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	6. Найдите разложение в ряд Тейлора функции .
	7. Разложить функцию по степеням .
	5.3.3. Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию
	Первый семестр
	1. Множества, отображения, операции над множествами, диаграммы Венна.
	2. Евклидовы плоскость и пространство, декартовы и полярные координаты.
	3. Числовые последовательности и операции над ними.
	4. Пределы числовых последовательностей. Единственность предела. Арифметические свойства пределов.
	5. Теорема о двух милиционерах. Предел монотонной последовательности, число (второй замечательный предел).
	6. Бесконечно малые и бесконечно большие величины и их свойства.
	7. Пределы функций и их свойства.
	8. Эквивалентные бесконечно малые величины.
	9. Непрерывность в точке, свойства непрерывных функций. Разрывы и их типы.
	10. Непрерывность на отрезке, свойства непрерывных на отрезке функций. Непрерывность элементарных функций.
	11. Решение уравнений методом половинного деления.
	12. Дифференцируемость в точке, первый дифференциал и первая производная.
	13. Геометрический и физический смысл первой производной.
	14. Основные свойства дифференцируемых функций, теоремы Ролля, Лагранжа и Коши.
	15. Связь производных с алгебраическими операциями над функциями, производная обратной и сложной функции.
	16. Производные элементарных функций.
	17. Высшие производные. Формулы Тейлора и Маклорена.
	18. Вычисление производных в полярных координатах. Производные функций, заданных неявно и параметрически.
	19. Решение уравнений методом касательных Ньютона.
	20. Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя.
	21. Схема исследования функций одного вещественного переменного и построение их графиков.
	22. Решение задач на экстремумы с помощью дифференциального исчисления.
	Второй семестр
	1. Задачи, приводящие к интегрированию. Первообразная, неопределённый интеграл.
	2. Свойства неопределённого интеграла. Замена переменных в неопределённом интеграле, интегрирование по частям.
	3. Интегралы элементарных функций.
	4. Интегрирование некоторых классов элементарных функций.
	5. Задача о площади, определённый интеграл, суммы Римана и суммы Дарбу основные свойства.
	6. Теорема Ньютона—Лейбница.
	7. Замена переменных в определённом интеграле.
	8. Теоремы о среднем.
	9. Вычисление площадей плоских фигур.
	10. Вычисление длин дуг плоских кривых.
	11. Вычисление объёмов тел вращения.
	12. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
	13. Приближённое вычисление определённого интеграла: методы прямоугольников и трапеций, оценка погрешности.
	14. Числовые ряды, сходимость. Признаки сходимости числовых рядов: необходимый признак сходимости.
	15. Признаки сравнения, признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши.
	16. Сходимость знакопеременных рядов. Абсолютная сходимость.
	17. Степенные ряды. Признаки сходимости. Радиус сходимости.
	18. Ряды Тейлора и Маклорена. Остаточный член в форме Лагранжа и Коши.
	19. Разложение элементарых функций в степенные ряды.
	20. Приближённые вычисления с помощью степенных рядов.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1 Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Шипачев Виктор Семенович. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебник / Шипачев Виктор Семенович ; В. С. Шипачев. - Москва : Инфра-М, 2015. - 479 с. - (Высшее образование). - Предм. указ.: с. 455-462. - ISBN 978-5-16-010072-2. - ISBN 978-5-16-101787-6.
	http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469720
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения по математическому анализу для ВТУЗов М.: ООО "Астрель", 2004. - 495 с. https://e.lanbook.com/book/153688
	3. Протасов, Ю. М. Математический анализ [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю. М. Протасов. - М.: Флинта : Наука, 2012. - 168 с. - ISBN 978-5-9765-1234-4 (Флинта), ISBN 978-5-02-037708-0 (Наука). http://znanium.com/bookread2.php?book=455635
	б) Дополнительная литература
	1. Письменный Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике : [полный курс] / Письменный Дмитрий Трофимович ; Д. Т. Письменный. - 11-е изд. - Москва : Айрис-пресс, 2013. - 602, [1] с. : рис. ; 22 см. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-8112-4866-7 : 258.00.
	2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа. В двух томах. М., «Лань», 2002.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории с доской , оснащённые компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1 Планы семинарских/ практических/ лабораторных занятий
	Тема 1 (1 ч.) Место математического анализа в системе естественно-научных знаний. Множества, отображения, операции, обозначения
	Цель занятия: обсудить основные темы, которые будут изучаться в курсе математического анализа, их место в системе дисциплин и роль в решении практических задач. Ввести основные обозначения.
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Как содержательные задачи, возникающие в реальной жизни, перводятся на формальный язык математического анализа уравнений (построение математических моделей)?
	2. В каких дисциплинах используются апарат и результаты математического анализа?
	3. Какую роль играет наивная теория множеств при изучении математического анализа (и других дисциплин)?
	Контрольные вопросы:
	1. Привести содержательные примеры множеств и их отображений.
	2. Привести примеры рефлексивных, симметричных и транзитивных отношений.
	3. Привести примеры упорядоченных множеств.
	4. Начертить диаграммы Венна, соотвествующие операциям , , , A, .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс;
	2. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Математический_анализ
	htts://ru.wikipedia.org/wiki/Наивная_теория_множеств
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 2 (1 ч.) Натуральные, целые, рациональные, алгебраические и вещественные числа. Плотность вещественных чисел. Евклидовы плоскость и пространство, декартовы и полярные координаты.
	Цель занятия: дать обзор эволюции понятия числа, дать математически строгое и интуитивно понятное определение вещественных чисел.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое несоразмеримые отрезки?
	2. В каких задачах возникают иррациональные числа?
	3. Что такое сечения Дедекинда?
	4. Почему вещественных чисел «больше», чем алгебраических?
	5. Вычислить полярные координаты точки, имеющей декартовы координаты .
	Контрольные вопросы:
	1. Доказать, что диагональ прямоуголика со сторонами и несоизмерима с его сторонами.
	2. Доказать, что не является рациональным числом.
	3. Доказать, что множество вещественных чисел не является счётным.
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс;
	2. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Вещественное_число
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 3 (8 ч.) Числовые последовательности и операции над ними. Пределы числовых последовательностей. Единственность предела. Арифметические свойства пределов. Теорема о двух милиционерах. Предел монотонной последовательности, число (второй замечательный предел). Бесконечно малые и бесконечно большие величины
	Цель занятия: определить понятие числовой последовательности и её предела, сформулировать и доказать основные свойства пределов числовых последовательностей, освоить навыки вычисления пределов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое числовая последоватьность?
	2. Что такое предел числовой последовательности?
	3. Сформулируйте основные теоремы о пределах числовых последовательностей.
	4. Что такое бесконечно малая и бесконечно большая величина?
	Контрольные вопросы:
	1. Пользуясь определением предела, докажите, что .
	2. Вычислите предел .
	3. Вычислите предел .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел ..
	6. Вычислите предел .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Предел_числовой_последовательности
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 4 (10 ч.) Пределы функций и их свойства. Эквивалентные бесконечно малые величины. Непрерывность в точке, свойства непрерывных функций. Разрывы и их типы. Непрерывность на отрезке, свойства непрерывных на отрезке функций. Непрерывность элементарных функций. Решение уравнений методом половинного деления.
	Цель занятия: Ознакомиться с понятием предела функции одного вещественного переменного и освоить навыки вычисления пределов. Ввести понятие непрерывности функции в точке и научиться исследовать функции на непрерывность, а также определять типы разрывов.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое предел функции в точке?
	2. Что такое предел функции на бесконечности?
	3. Каковы основные свойства пределов функции?
	4. Что такое эквивалентные бесконесно малые величины? Каковы ниболее распространённые эквивалентности?
	5. Что такое функция, непрерывная в точке и на интервале?
	6. Каковы основные свойства непрерывных функций?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислите предел .
	2. Вычислите предел .
	3. Вычислите предел .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел .
	6. Вычислите предел .
	7. Докажите, что функция непрерывна во всех точках области определения.
	8. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	9. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	10. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	11. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	12. Методом половинного деления решите уравнение на отрезке с точностью до первого знака после запятой.
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Непрерывная_функция
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Предел_функции
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 5 (2 ч.) Дифференцируемость в точке, первый дифференциал и первая производная. Геометрический и физический смысл первой производной.
	Цель занятия: ввести понятие первой производной функций одного вещественного переменного, обсудить роль этого понятия в анализе и его приложениях.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое первый дифференциал и как он связан с первой производной?
	2. Приведите примеры дифференцируемых и не дифференцируемых функций.
	3. Каков геометрический смысл первой производной?
	4. Каков механический смысл первой производной?
	Контрольные вопросы:
	1. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	2. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	3. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	4. Вычислите дифферециал функции при .
	5. Пусть закон движения материальной точки есть , где расстояние измеряется в метрах, а время – в секундах. Какова скорость точки в момент времени ?
	6. Вывести уравнение касательной к кривой в точках её пересечения с осью абсцисс.
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциальное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Производная_функции
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциал_(математика)
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 6 (4 ч.) Основные свойства дифференцируемых функций, теоремы Ролля, Лагранжа и Коши. Связь производных с алгебраическими операциями над функциями, производная обратной и сложной функции. Производные элементарных функций. Высшие прозводные.
	Цель занятия: Ознакомиться с основными свойствами прозводных, составить таблицу производных элементарных функций, выработать навыки вычисления первой и высших производных.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Вывести формулы для производных суммы, разности, произведения и частного функций.
	2. Вывести формулы производной сложной и обратной функции.
	3. Какова геометрическая интерпретация теорем Ролля, Лагранжа и Коши?
	4. Составьте таблицу производных элементарных функций.
	5. Вывести формулу Лейбница.
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить производную функции .
	2. Вычислить производную функции .
	3. Вычислить производную функции .
	4. Вычислить производную функции .
	5. Вычислить производную функции .
	6. Вычислить производную функции .
	7. Вычислить производную функции..
	8. Вычислить производную функции .
	9. Вычислить значение пятой производной функции в точке .
	10. Доказать, что вторая производная чётной функции – также чётная функция.
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциальное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Производная_функции
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциал_(математика)
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 7 (4 ч.) Вычисления в полярных координатах. Производные функций, заданных неявно и параметрически.
	Цель занятия: Освоить навыки вычислений производных при различных формах задания функциональных зависимостей.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Как перейти от записи функции в виде к её записи в полярных координатах и обратно.
	2. Что такое параметрическое задание функциональной зависимости между величинами?
	3. В каких задачах возникает неявное задание функциональных зависимостей? Каковы условия, обеспечивающие возможность перехода к явной зависимости?
	Контрольные вопросы:
	1. Найти и , если x, .
	2. Найти и , если .
	3. Найти и , если .
	4. Найти и , если .
	5. Кривая задана в полярных координатах уравнением . Найти уравнение касательной при .
	6. Кривая задана уравнением . Найти уравнение нормали при .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциальное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Производная_функции
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Полярная_система_координат
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 8 (2 ч.) Решение уравнений методом Ньютона. Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя
	Цель занятия: Освоить методы приблтжённого решения произвольных уравнений вида f(x) = 0 методом Ньютона (методомкасательных) и вычисления пределов с помощью правил Лопиталя.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое итерационные методы решения уравнений?
	2. Что такое интервал отделимости корня?
	3. Как выбирается начальное приближение на интервале отделимости?
	4. Каковы условия применимости правил Лопиталя?
	Контрольные вопросы:
	1. Используя метод Ньютона, решить уравнение на отрезке с точностью .
	2. Используя метод Ньютона, решить уравнение на отрезке с точностью .
	3. Найти общее решение уравнения .
	4. Вычислить предел .
	5. Вычислить предел .
	6. Вычислить предел .
	7. Вычислить предел .
	8. Вычислить предел .
	9. Вычислить предел .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциальное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Метод_Ньютона
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Правило_Лопиталя
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 9 (6 ч.) Схема исследования функций одного вещественного переменного и построение их графиков. Задачи на экстремумы.
	Цель занятия: Выработать навыки построения графиков функций и кривых, заданных параметрически и в полярных координатах. Нучиться решать простейшие задачи на экстремумы.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Опишите схему исследования функции для построения её графика.
	2. Каковы необходимые и достаточные условия сущесвования максимума и минимума функии одного действительного переменного?
	Контрольные вопросы:
	1. Построить график функции .
	2. Построить график функции .
	3. Построить график функции .
	4. Построить кривую, заданную параметрически уравнениями , .
	5. Построить кривую, заданную параметрически уравнениями , .
	6. Построить кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	7. Построить кривую, заданную в полярных координатах уравнением .
	8. Какой из прямоугольников с заданным периметром имеет наибольшую площадь?
	9. Из квадратного листа картона со стороной требуется сделать открытую прямоугольную коробку наибольшей вместимости, вырезав по углам квадраты и загнув выступы получившейся крестоообразной фигуры.
	10. Какой из цилиндров с данным объёмом имеет наименьшую полную поверхность?
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциальное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Экстремум
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 10 (2 ч.) Задачи, приводящие к интегрированию. Первообразная, неопределённый интеграл. Свойства неопределённого интеграла. Замена переменных в неопределённом интеграле, интегрирование по частям. Таблица интегралов элементарных функций.
	Цель занятия: Ознакомиться с понятиями первообразной и неопределённого интеграла и их важнейшими свойствами, составить таблицу интегралов элементарных функций.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	3. Что такое криволинейная трапеция?
	4. Какова скорость изменения площади криволинейной трапеции при движении одной из её боковых сторон?
	5. Что такое первообразная функции одного вкщкственного переменного?
	6. Что такое неопределённый интеграл и какова его связь с первоообразой?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить .
	2. Вычислить .
	3. Вычислить .
	4. Вычислить .
	5. Вычислить
	6. Вычислить
	7. Вычислить .
	8. Вычислить .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Интегральное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/Неопределенный_интеграл
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 11 (6 ч.) Интегрирование некоторых классов элементарных функций.
	Цель занятия: Отработать навыки вычисления неопределённых интегралов от наиболее распространённых классов элементарных функций.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Какие свойства интеграла используются при вычислении интегралов вида ?
	2. Какие свойства используются при вычислении интегралов от тангенса и котангенса?.
	3. Какие свойства используются при вычислении интегралов от логарифма, арксинуса и арккосинуса?
	4. Какие свойства используются при вычислении выражений вида , , ?
	5. Какие алгебраические свойства рациональных выражений лежат в основе их интегрирования?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить интеграл .
	2. Вычислить интеграл .
	3. Вычислить интеграл .
	4. Вычислить интеграл .
	5. Вычислить интеграл .
	6. Вычислить интеграл .
	7. Вычислить интеграл .
	8. Вычислить интеграл .
	9. Вычислить интеграл .
	10. Вычислить интеграл .
	11. Вычислить интеграл
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/Неопределенный_интеграл
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 12 (4 ч.) Задача о площади, определённый интеграл, суммы Римана и суммы Дарбу основные свойства, теорема Ньютона—Лейбница, замена переменных в определённом интеграле, теоремы о среднем
	Цель занятия: Ознакомить студентов с определением интеграла Римана и его основными свойствами, выработать навыки вычисления определённых интегралов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Дайте определение интеграла Римана от функции одного вещественного переменного.
	2. Перечислите основные свойства интеграла Римана.
	3. Сформулируйте и докажите теорему Ньютона—Лейбница. Каков её геометрический смысл?
	4. Сформулируйте теоремы ос реднем.
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислите интеграл .
	2. Вычислите интеграл .
	3. Вычислите интеграл .
	4. Вычислите интеграл .
	5. Вычислите интеграл .
	6. Вычислите интеграл .
	7. Вычислите интеграл .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Интегральное_исчисление
	http//ru.wikipedia.org/wiki/Определённый_интеграл
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 13 (6 ч.) Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг плоских кривых и объёмов тел вращения.
	Цель занятия: Ознакомить студентов с понятием измеримости. Выработать навыки вычисления длин кривых, площадей плоских фигур и объёмов тел вращения.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Какие аксиомы определяют понятие меры?
	2. Что такое спрямляемая кривая?
	3. Что такое квадрируемая фигура?
	4. Что такое кубируемое тело?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой прямыми и и осью абсцисс.
	2. Пусть эллипс задан параметрически уравнениями , . Найти его площадь.
	3. Лемниската Бернулли задаётся в полярных координатах уравнением . Найти площадь фигуры, ограниченной этой кривой.
	4. Найти длину дуги астроиды .
	5. Найти длину одной арки циклоиды, заданной параметрически уравнениями , .
	6. Найти длину всей кардиоиды, которая в полярных координатах описывается уравнением .
	7. Вычислить объём тора, образованного вращением окружности вокруг оси ординат.
	8. Найти объём эллипсоида, образованного вращением эллипса вокруг оси абсцисс.
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http//ru.wikipedia.org/wiki/Определённый_интеграл
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Площадь
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Длина_кривой
	https://ru.wikipedia.org/wiki/Тела_вращения
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 14 (4 ч.) Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
	Цель занятия: Ознакомиться с понятием несобственного интеграла, методами исследования сходимости несобственных интегралов и их вычисления.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Дайте определение интеграла от неограниченной функции.
	2. Дайте определение интеграла с бесконечными пределами.
	3. Перечислите признаки сходимости несобственных интегралов.
	Контрольные вопросы:
	1. Почему интеграл является несобственным? Доказать его расходимость.
	2. Доказать, что интеграл сходится и вычислить его.
	3. Исследовать сходимость интеграла Эйлера—Пуассона .
	4. Исследовать на сходимость интеграл .
	5. Почему интеграл является несобственным? Доказать его сходимость.
	Список источников и литературы:
	1. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	2. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	3. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Интегральное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Несобственный_интеграл
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 15 (2 ч.) Приближённое вычисление определённого интеграла: методы прямоугольников и трапеций, оценка погрешности.
	Цель занятия: Ознакомить студентов с приближёнными методами вычисления определённых интегралов и выработать навыки практического применения этих методов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Какие причины приводят к необходимости применения численных методов интегрирования элементарных функций? Приведите примеры «не берущихся» интегралов.
	2. Опишите метод трапеций численного интегрирования. Проиллюстрируйте его графически.
	3. Опишите метод прямоугольников численного интегрирования. Проиллюстрируйте его графически.
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить длину дуги эллипса , расположенной в области , , методом прямоугольников, разбивая отрезок на 10 равных частей. Оценить погрешность вычислений.
	2. Вычислить длину дуги кубической параболы при методом трапеций, полагая . Оценить погрешность вычислений.
	Список источников и литературы:
	1. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Численное_интегрирование
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 16 (4 ч.) Числовые ряды, сходимость. Признаки сходимости числовых рядов: необходимый признак сходимости, признаки сравнения, признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши. Сходимость знакопеременных рядов.
	Цель занятия: Дать представление о числовых рядах, их сходимости и сумме. Изучить признаки сходимости и освоить навыки примения этих признаков к анализу конкретных числовых рядов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое числовой ряд, его частичные суммы и остаток ряда?
	2. Какие ряды назыаются сходящимися?
	3. Что такое положительные и знакопеременные ряды?
	4. В чём состоит необходимый признак сходимости?
	5. Сформулируйте признаки сравнения.
	6. Сформулируйте признак Даламбера и радикальный признак Коши.
	7. Сформулируйте признак Лейбница сходимости знакопеременных рядов.
	8. Сформулируйте интегральный признак Коши.
	Контрольные вопросы:
	1. Исследуйте на сходимость ряд .
	2. Исследуйте на сходимость ряд .
	3. Исследуйте на сходимость ряд .
	4. Исследуйте на сходимость ряд .
	5. Исследуйте на сходимость ряд .
	6. Пользуясь интегральным признвком Коши, исследуйте сходимость ряда Дирихле в зависимости от значения параметра .
	7. Исследуйте на сходимость ряд .
	8. Исследуйте на сходимость ряд .
	Список источников и литературы:
	1. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	2. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	3. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Сумма_ряда
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 17 (4 ч.) Степенные ряды. Признаки сходимости. Радиус сходимости.
	Цель занятия: Ознакомить студентов с понятием функционального ряда и степенными рядами как важнейшим частным случаем. Освоить навыки исследования сходимости степенных рядов и определения радиуса их сходимости.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое функциональный ряд и область его сходимости?
	2. Какие функциональные ряды называются степенными? Что такое радиус сходимости степенного ряда?
	3. Сформулируйте теорему Абеля о сходимости степенных рядов. Что можно сказать о сходимости степенных рядов внутри и на границах интервала сходимости?
	4. Какие признаки используются для определения радиуса сходимости степенных рядов? Сформулируйте их и приведите примеры применения.
	Контрольные вопросы:
	1. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	2. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	3. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	4. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	5. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	6. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	7. Найти радиус сходимости ряда и исследовать сходимость на концах интервала.
	Список источников и литературы:
	1. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	2. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	3. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Степенной_ряд
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 18 (2 ч.) Ряды Тейлора и Маклорена. Остаточный член в форме Лагранжа и Коши. Разложение элементарых функций в степенные ряды.
	Цель занятия: Освоить навыки разложения элементарных функций в ряды Тейлора и Маклорена. Научиться вычислять значения функций в точке с заданной точностью.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Каков общий вид членов ряда Тейлора (Маклорена) для функции, имеющей производные всех порядков?
	2. Каков вид остаточного члена в форме Лагранжа?
	3. Каков вид остаточного члена в форме Коши?
	4. Приведите разложения в ряды Тейлора основных элементарных функций.
	Контрольные вопросы:
	1. Разложить гиперболический косинус в ряд по степеням .
	2. Разложить по степеням функцию .
	3. Написать три первых отличных от нуля члена разложения по степеням гиперболического тангенса .
	4. Разложить по степеням функцию .
	5. Разложить функцию по степеням .
	6. Вычислить число с точностью 0,001 припомощи разложения в ряд по степеням функции .
	7. Сколько нужно взять членов ряда , чтобы вычислить с точностью 0,001?
	Список источников и литературы:
	1. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Ряд_Тейлора
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Приложение 1. Аннотация рабочей программы дисциплины
	АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Математический анализ» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере.
	Цель дисциплины - обучение студентов теоретическим основам и практическим методам классического анализа, включая теорию пределов, дифференциальное и интегральное исчисление, теорию рядов, а также использованию методов математического анализа в построении и исследовании моделей естественнонаучных и социальных процессов.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории пределов числовых последовательностей и функций вещественного переменного;
	освоение основ дифференциального и интегрального исчисления;
	изучение теории числовых и степенных рядов;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	определение и основные свойства предела числовой последовательности и вещественной функции;
	определение и основные свойства непрерывных функций;
	определение производной и её физический и геометрический смысл;
	важнейшие свойства производной и первого дифференциала;
	определение первообразной и неопределённого интеграла;
	важнейшие свойства неопределённого интеграла;
	основы теории определённых интегралов (интеграл Римана), важнейшие свойства определённых интегралов и их геометрический смысл;
	связь между определённым и неопределённым интегралом (теорему Ньютона—Лейбница);
	основы теории числовых рядов;
	основы теории степенных рядов;
	ряды Тейлора и Маклорена;
	основные принципы использования системы Wolfram Alpha для решения задач математического анализа.
	Уметь:
	доказывать основные утверждения и теоремы, входящие в данный курс;
	анализировать вещественные функции одного аргумента на непрерывность, исследовать их разрывы;
	вычислять производные элементарных функций;
	осуществлять анализ функций одного вещественного переменного и строить их графики;
	вычислять неопределённые и определенные интегралы элементарных функций;
	вычислять площади фигур, длины дуг плоских кривых и объёмы тел вращения;
	исследовать ряды на сходимость;
	находить ряды Тейлора и Маклорена элементарных функций.
	вычислять пределы, производные элементарных функций, интегралы с использованием системы Wolfram Alpha.
	Владеть:
	навыками построения и исследования простых математических моделей естественных и социальных процессов с использованием производных и интегралов, навыками анализа полученных моделей с целью формирования содержательных выводов о свойствах моделируемых систем;
	навыками использования поисковых и библиотечных систем, систем компьютерной алгебры.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме экзамена в первом семестре и зачета с оценкой во втором семестре.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 зачетных единиц.

